
���������
	
����
�	�������������	�������������
! "��
!�����#��
! 
$ ����	
���"
%����&
�� "
(')����*�
!�"���� �+-,/.�0 $21 � $23

45��&�	�����67&�'8*!��&
�9&

:<;>=)?�@BACACDE=)?�FHGI=
:J;>KML�@BNPO!NCGQ;R=BO>S

T DUN#VW;�ACXZY

$R[>$ 	
\2� ]�^
,/_�_�`C_"a�b 3

$ \2�R����cE��&
����&�dfe2� [ ��� [hgJ[7gi[�j ��&�	���

���
��� [ e2� [ ��� [lk![7mn[ c���
(4%������oR���� ���


�p��	���d qr��	���oR����s�a�a"s

tvuCwlxPwzy�{
|~}���wz��}Z�#���2�7wz��}~|��7��{#�E�������7�Cw�w�|��7�C���#�E}�uCwl�2���Cx�u�����wz���)�C�7��w�|��~��}Q�����2tEwz��uC�����7�����rxP��wz���C�#}
{��z�zwzyP}�{�����|�w��~y����C�~�7�����7��}/��|�wz��{�|�x��7����}�uCw��z�#��}�wz��}��B�����p{#�I}�w�|�� ��tvuCwz�~�7�





� � �������
	��

�2\2	
\!�
�  ���
!������	
���"
2&<���8���Jov��e2e!��eM�J\2��	
��
�� ��e2���(&�+E&
	�����&��������l*���c�� ��
M�9
2���
����&
��
2 5
!����eM�Q���
���"� �>\!	��p������	��/������& 	
*2��	8���"�Jo���
!�p*2�� "* ���"� ��\2	����v������������	
* ����� ��
!���
 �+ ���"
2&
\2���2	
���"
 [ ')�
� ����	�����	
* 	
*!��&��(�
���U\����
��� ��
U	
&����<\2��	
��
��2�
� ����&
&�����&�+ &�	�����&��<\2&�	 ov� \2&���e [ '8*!��&��%&�+ &�	�����&
���
� ��
 
2��	
\!���<���"
2��\2�
�
��
U	�����
2e(	
*���&p���"
2��\!�
�
��
���+(��
5	
*!� ������*2��	�����	
\!�
� &
*!�"\2�9e%ov�J��� �����"��	���e [
'8*���&p�
���E\2���
��&r	
*���	 	
*!� ���"
���\!�
�
��
2��+ ��& \�&���e ��
 	
*2� �����2���9
! 	�����]�����	����
+ �Q���"� 	
*!� &
+E&�	����
&��v�������>����	
���"
 	�� 	
*!�%*2����e�� ���
� �����#*2��	�����	
\!��� [ '�*!� ���"
2��\!�
�
��
���+M��
 ��
 ���2�>��������	
���"
 &
*!�"\���e
	
*!�������Q���
� ov� ��� 	�������	���e�� ��
2e ����e2� ���E���9������	�����
 	
*2�-� �Ee2����& 	
*2��	%���
�-\2&���e 	�� &
�R�������Q+ �
&�+ &�	���� [ 'B� &
\!�2�v���
	�	
*!�J���E	��#����	
���"
 ���l���"
2��\!�
�
��
���+ �/�
�"� ��
(���2�>��������	
���"
���	
*!�J� � e!���)�J\2&
	
���"
U	
����
(� ���"
2��\!�
����
2��+ ���Ee!��� [ '8*2��&����"
���\!�
�
��
2��+ � � e!���Z&
*2�"\2��e &
\!���R����	 �/���������B�
����&��"
2�9
! 
��ov�"\!	8���"
2��\2�
�
��
2��+ [
'8*���& 	
*!��&���&i���
��&���
U	<� � � e!���l�������"����\!	
��	
���"
 	
*2��	W����
 oR� \2&���eM	��5��� �����9����	
��+ &��v�������Q+ 	
*2�
���"
2��\2�
�
��
2��+(�9
5��
 ���2���9������	
���"
 [ '8*2��&�� � e!������� ���"� ��\!	
��	
���"
��R	
*2�<���"� �>\!	
��	
���"
2����
�
2��	 � ���
^
� � e!���!� ��&no���&���e �"
 	
*!�#"i��*2
��2���E����&
&�
!��	$������^ � � e!��� [ '8*!�p���"� ��\!	
��	
���"
2����
�
!��	$�����
^ � �Ee2���
��&l���E	���
2e2��e%����	
* � ���"
���\!�
�
��
2��+W� � e!��� [ '8*2��&����"
2��\2�
�
��
2��+W� � e!���!��&l���"� ������&���eW���&�2c��������9

� ����&�\!�
��&i&�\!�2�v���
	���e oE+ �(&���	J����e2��	
��������e ������&
\!�
��& [ '8*!��&
� � ����&
\!����&i�2���Pc ��e!����
 �9
2&
�� "*U	
��
M	
*!� ���"
2��\!�
����
2��+-�2�
���v���
	
����&i���8	
*2� &��v����������eM&�+ &�	���� [ '8*2� 	
*!��&���&i���
��&���
U	
&<���9&�� �'�2�#&�	
����������� ��
U	
��	
���"
 ����	
*!�r�2�
��&
��
�	���e5� �Ee2���v�������"� �>\!	
��	
���"
(��
�e ���"
2��\!�
�
��
���+ � � e!��� [
'8*2� 	
*2��&
��&��2�
��&
��
�	
&h�r����&���&�	
\2e!+ 	
*���	n&
*!����&�	
*2��	l�����E���R	
*!��&����2c��8� ����&�\!�
��&h���
�8� ����
���
! ��I\2�
��
2e e!� 
!��	���c���������� [ '8*!��&��J���E�v�����9� ��
�	
&�&
\! � ���&�	��I\!�
	
*!����	
*2��	�	
*2�<� ����&�\!�
��&����
�<&�\)( ������
U	
�/���J��o�	
����
2��
! ( ��U� e-�
��&�\2��	
&�*l
!� � ���
� � ����&
\!�
��&J���
� 
!����e!��e [ '8*2� e!��&
�� "
M����&�� &
*!����&J����&
�
	
*2��	h��	h��&)�v�"&
&
��o>���n	��p�v���
�/����� �����"
���\!�
�
��
2��+i���2	
������+���	
���"
J	
*���	��9&����#��*2��	�����	
\2�
����
2e!���v��
2e!��
U	
��
2e 	��(��o2	
����
 �
��&
\���	
&r&
�����9������	��5��
 ���2	
�����,+���	
���"
 �R�����Q��������e oU+ ��
 ���E�v��������
2����e e!��&
�� "
2���
	
*2��	����2	
������+���&8	
*!� ���2�����9����	
���"
 �Q�����  "��c���
%�����#*2��	�����	
\!��� [

�



���



� 	���� ��� �	��
 ��
 ��� � �

q�c���� 	
*!� ����&�	�� � �"
U	
*2& .�*2��eH	
*!�(���2�v���
	
\�
2��	�+ 	�� ������^ ��
 ��
 ���!����������
U	 ��
2e ��
2&��>������
! 
��
UcE���
�"
2� ��
U	�����*2���#* ��c���
U	
\2������+ ����&
\2��	���e �9
 	
*2��& 	
*!��&
��& [ .%���"\2�9e ����^��(	��M	
*2��
2^ k ���rcC��

4(�����
ov���
 ���
��2�J+  �����e�\2��	
���"
 �2�
���/��&
&������ �/�����2�
��cE��e���
! J����	
*���	����2	
���"
 [ . � �"\2��e ����&
�W�9��^���	��
	
*2��
2^ '�����
 j ��&�	���
����J+ &
\2�R����cE��&
�����Z�Q���i "��cE�9
! � � 	
*!�����2�v���
	
\�
2��	�+(	��(e!��c�������� �i+ ����

��e2����& [ '8*!�"\2 "* .����,� �P+E&i	�������e 	��(���"��� \!� ����	
* �2�
��c���
 ��
2e ����	����
	
�� "*U	i��e2����&��)*!�����,� �P+E&
����
��� ���e 	�� ��
2eW&��"����oR��	�	
����
!���
^ &h	�� \!�
 ��8��
�e � ��	
��c���	���� ��	��i&��������#* �/���lov��	�	����l&��"��\!	
���"
�& [
�!���"� 	
*2����������+�&�	
�� ���&�����	
*2��&n	
*!��&
��& \2
U	
���2	
*2� ��
����2c�����&
���"
��E*2� ����& ���,� �P+E&���o�����	�� *!����� ���
&�	��#\2��	
\!�
�W�i+5	
*!��&
��&p��
2e  "��c�� \2&
���/\2�)�/����e!o����
^5�"
 *!��� ��	p���"\2��e ov�W��� �2�
��c���e [ .�����&
� ����
�	
	�� 	
*2��
2^M*2��� �/��� 	
*!� ����
U+ �/��\2��	��I\2�ne���&
��\2&
&����"
2& ���%*2��e ��ov�"\!	W	
*!�%&
\2o ]z����	 [ .J����&�� �����
	
*2��
2^E&�	�� k �"*���
 m \!^E^E����
5�/����	
��^ ��
! ���9�����W�9
5�J+( �����e�\2��	
���"
 ���"������&�&
���"
 ��
2e 	
*!� \2&����I\2�
&
\2 � ���&�	
���"
2&�	
*���	�*!�  "�Pc��J� � �/��� ��
�e2��
! <�
������	���e � ���
^ [
. ���"\���e ����&��i�9��^���	�� 	
*2��
!^ k ��
����E�� ����
o2��\! � �����
2e�����\2� $ 	��#��c�����& [ '�*!��+<��������	���e�	
*!��0 g " �
�����#*2��	�����	
\!��� ��
2e &
���<\2����	
���"
2& ��
UcE�����"
2� ��
U	���*2�9��* .�\�&���e 	�� �2�
��c��5	
*2��	 �J+ � � e!����& �����
� ���
^ ��
! [ .�����&�� ����
�	�	���	
*2��
!^ �l� ����
 e!� "r� �
^ �/���8 "��c ��
! � �i��e2�����Q	�c����#&
���"
 ���h��
%���
	
�������
��ov�"\!	�� k ����� e!�����Ee2��������&��W&�	
\2e2+ 	
*���	�*!�J�R�����Q��������e [ ���<����&��  "�Pc�� � �i	
*!�<&��"\!�����<���Ee2�
���h����� k �n��� e!�����Ee2����&��2�
��&
��
�	���e%�9
 	
*2��&����
	
������� ��
2e%*!� ����&8	
*!�i�2����
2���������>e2��c��������v��������	
*2�
� g �l. ����o������
+ [ '8*!�%���
	
������� �n	
*!�%��� e!�(��
2e�� g �l. *2�Pc��%�2�
��c���
 	��-ov� c����
+ \2&����I\2����
 	
*2�9&
�2���C]z����	 [
����
2���9��+ ��. ���"\���e ����^�� 	��5	
*2��
!^ �����
^ ��
�e �l	
����
2
!� �B�J+ �
�U�"� ����	���&�����
2e-�����h�v��������� ��� 	
*2�
� $  ��
�"\!� 	
*2��	J���
� �2�
��&���
U	 ��c����
+-e2�P+-��
 	
*!�  ��
�"\!��& �����v��� �
�U�"� �Q���J	
*!� ����
U+ 
2����� ��
�e
��
U	����
��&�	
�9
! �e2��&
��\�&
&
���"
2& � �i*2��e%e2\2����
! <	
*!�i�����v���io2������^E& [

�9���



��c



� ��� � ��� � �

� � =RNPA�;���@)?�N�G/;>= �

� � A�;���S/D K
	 D���=�GQN�G/;>= 

s [�� .z
U	��
�Ee�\2��	
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �
s [ s $ +E&�	���� g ���#*2��	�����	
\!����& [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ _
s [�� g �2���9������	
���"
 $ �v������������	
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �
s [ _ 45\2��	
��
 �l�
� ����&
&�����45���2����
2 [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �
s [�� 4(��	
��c���	
��
! �� � ��� �>��� [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ `
s [ ` 0��"
2����\2&
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �


 � ;���D S�;��r:J;RK L�@BNPO!N�G/;>= �
�E[�� .z
U	��
�Ee�\2��	
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �
�E[ s 0��"� ��\!	
��	
���"
���������	$�����
^ & [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �
�E[�� � �E����\2	
���"
2& [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[����
�E[ _ 0��"
2����\2&
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[�� �

� :J;>=)?�@)A�ACDE=)?�F�� ;���DES ���
_ [�� .z
U	��
�Ee�\2��	
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ s �
_ [ s g &
&
\�� �2	
���"
2& [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ s �
_ [�� 0��"
2��\!�
�
��
���+ 4(����&
\!�
��& [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ s �

_ [��E[�� 0 �"� ��\!	
��	
���"
 m �"��e [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ s �
_ [��E[ s � � ����\!	
���"
 m �"��e [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ s"b
_ [��E[�� � ��&�	
���
	�.�
U	����
c���� [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[�� a
_ [��E[ _ $ +E
���*!�
�"
���+���	
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[�� s
_ [��E[�� $ 	���\2��	
\!��� [ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[�� _

_ [ _ � � ����������& [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[����
_ [�� � ������	���e � ���
^ [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ _�_
_ [ ` 0��"
2����\2&
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ _ �

! � K L�S/DEKMDE=RN�O!N�G/;>= ��"
�E[�� .z
U	��
�Ee�\2��	
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ _Ub
�E[ s 0��"� ��\!	
��	
���"
���������	$�����
^ & [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ _Ub
�E[�� '���� ��
 $ 	
��� �>��
! 4%���#*2��
2��&
� [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ _ �

�E[��E[�� �����9��+ �2\2
2��	
���"
 �Q����.�
U	�����
2�����nc���
�	
& [ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ _ �

c



c � ���������	�
���

�E[��E[ s �����9��+ �2\2
2��	
���"
 �Q��� � ����e(��
�e � ����	��i�nc���
�	
& [ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[�� a
�E[��E[�� �����9��+ �2\2
2��	
���"
 �Q���p0 �"
2
!����	
���"
�& [ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[�� s

�E[ _ 0��"
2��\!�
�
��
���+ g 
2����+ &
��&���
2e $ �9�J\2�9��	
���"
 'B�E�"� [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[����
�E[ _ [�� .�
U	��
� e2\2��	
���"
 [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[����
�E[ _ [ s $ ���<\2����	���� [ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[�� _
�E[ _ [�� �����#&���� [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[�� `
�E[ _ [ _ g 
2����+ +���� [ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[�� �

�E[�� 0��"
2����\2&
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ `�`


 	 DUYPG��R=�����L�SQ;>A�O2N�G/;>= � DUN��);�� 
 �
` [�� .z
U	��
�Ee�\2��	
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ ` �
` [ s $ 	
���
	
��
! ����"��
U	 [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ ` �
` [�� '���&�^ $ ������	�	
��
! [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ bCa
` [ _ �p��	
� $ ������	�	
�9
! [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ bCa
` [�� 0��"���J\�
2������	
���"
 ���#��
U\2�9������	�+ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ b �
` [ ` �p��	
� 4%���
 "�9
! [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ b�s
` [ b '���&�^ 4%���� "��
! [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ b�s
` [�� 0��"
2����\2&
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ b �

" ����LnDUA�GIK D =RNPO�S	� DEYP@�S9N�Y " !
b [�� .z
U	��
�Ee�\2��	
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ b �
b [ s 0���&�� $ 	
\2e!+Rd k ����� ������� e!��� [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ b �

b [ s [�� .�
U	��
� e2\2��	
���"
 [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ b �
b [ s [ s ����&��� "
%� � �������#��	
���"
 [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ b�b
b [ s [�� '8*!�r� �v����	�����	
*!�<0 �"��������������&���e [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ ��a
b [ s [ _ 4(���2�>��
! W�"
%� 45\2��	
��
 �n�
� ����&
&���� �n�9��	��Q����� [ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ ��s

b [�� 0��"
2����\2&
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �C_
� :J;>=)?�SI@BY�GQ;R= O>= ��� DE?";RKMKMDE= ��O!N�G/;>=)Y � "
�E[�� � ��������+���e  ��"����& [ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �"b
�E[ s � �����"��� ��
2e���	
���"
2& [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ � �
� G ��SIGQ;���ACO2L��RF �

� :J;>=)?�@)A�ACDE=)?�F � =)O�SQF�YPG/Y�O�= �"!�GIK @)S/O!NCGQ;R=�# ;Z;>S G
gi[�� .z
U	��
�Ee�\2��	
���"
 [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �
gi[ s 0��"������
2e ���9
!�p���2	
���"
2& [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �
gi[�� ������������	�����& [i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ ���
gi[ _ � � ��������� [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [ [r[i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ [i[ [r[ [ [r[ �9���



� �������	��
 �


 � ��� ��
 � 	����	���

� ;2NCG��!O!NCGQ;R=�� 45\2��	
��� ��e�����&�+ &�	�����&����
����*2��������	����#��+���eWoU+ ��
<��c���� 
��9
2���
����&
��
2 �
!����e<�/�������"� 

��\2	��i�v��� ��� [ '8*2��&����"� ��\!	��<�v��� ������&�
!����e!��e5�/����	
*2�J�2���E����&
&���
! ����n�9���
 ��<�����"\2
�	
&����ne2��	
�
&
\���*%��&8�9���� ���&��!c ��e!��� ��
2e%&��v�����#* [ '8*!� e!��� ��
2e �Q���� ���������
2 ����"� ��\!	��r�v��� ������&����"�Jo���
2��e
����	
*J*2�� "*J��
2���
 �+ 
���( ������
2��+J���"
�&�	�������
U	
&h��
2eW��&�&
��	
��& �2��e<oE+J��
U	��� �����	
��
2 �����
U+J�Pc������� ���
�&��v����e
��
2e5��
!���
 �+ 
���( ������
U	p�2�
� ����&
&
��
2 �������� ��
U	
&��"
5� &
��
! "���J��*���� [ '8*2�J��
U	��� �����	
���"
 ���h�2�
� ����&
&
�9
! 
����������
�	
&���& �
��&�\2��	
��
! <��
 	
*!�re!��c���������� ��
U	����Bov��	
* *!��	����
�� ���
!���"\�&8��
2e *!�"� �� ���
!���"\�&��J\2��	
��

�2���E����&
&
��� &�+ &�	�����& [ '8*!��&�� �J\���	
��
��2�
� ����&
&���� &�+ &�	�����& ���
�5��
�*!���
��
U	
��+ ���"
2��\!�
�
��
U	��8��& 	
*!��+
���"
U	
����
 ����
U+(�2�
� ����&
&
�9
! �������� ��
U	
&p	
*2��	����v������	�� ��
(�>������������� [ � ��	
* � 	��
��
2e5	���������e �����
 ����
��
2e ���"� �������E���p�J\���	
��
��2�
� ����&
&�����������*���	�����	
\!�
��&��v	
*!����� �����9�Zov�i��c���
 � ���
�<������������������&
� 	�� ��� 

�����"��	 [ '8*���& �
���E\2������&i	
*2��	W	
*!� ���������9��������&
� ��c���������o���� ��
 ��
M���2�>��������	
���"
�� ��*�����*M��&J� ���2�v��e
�"
U	�� 	
*!� �<\2��	
��
��2�
� ����&
&����8&�+ &�	���� ���9&�����e!� c ��&
��o>�����9
 	
*!� �����2���9
! W	�����]z����	�����+ [
g 
E\2�iov��� ���re2� �v���
��
U	 �Q���#�����8� � e!����&W���r���"� ��\2	
��	
���"
 ���
�5\2&���e ��
 ���"
���\!�
�
��
2��+ 	
*!�����
+ [
'8*2��+����E���
��&
&����"
2��\!���
��
2��+ \�&
��
! J�Q����� ���R�9��
! "\2�� ���&�� ��� � �����
	
�9���>���#e!����&�� � a � ���8��\!	��"����	
���7b �
��	he2� �v���
��
U	)����c����9&)���>��o�&�	�������	
���"
 [ �n����� �n��� ��� �>����&����
� �p��	
���2���  �������*�&���s ��� � �)��	��#�E
2��	
&���s � �
��
2e " ��*�
 ���
�E����&�&�
!��	 � ���
^ &�� ��� � � _ ��[ '8*!��&
�p���Ee!���9&n�������"� ��\!	
��	
���"
 � ��^��r	
*!�p���������������9��&
�
��
 ��
 ���2����������	
���"
%c ��&
��o���� [ '8*!��+%���
�W*!������c���� 
!��	r��o����i	�� ��
2& � ��� �E\!��&�	
���"
2&�&�\2��* ��&�d �����
���"
2��\2�
�
��
U	8��&��i+ ���2�����9����	
���"
�� ���E��&�	
*!� &��v������������	
���"
 � � � ��� ������+ ��� �����"��	�	
*!�r���"
2��\!���
��
2��+
��
�*!���
��
U	��9
W	
*!�8���2�����9����	
���"
�� �����H�<\2&�	h	
*2�8&��v������������	
���"
Wov�8� � e2���2��e<	��rov��	�	����n��� �����"��	�	
*2�
���"
2��\2�
�
��
2��+W��
W	
*!����������������	
���"
 � ���E��&l	
*2�8&��v������������	
���"
 ����	
����������+i���E�����"��	h	
*!�8���"
2��\!���
��
2��+
��
�*!���
��
U	��9
 	
*!�r	
���
 ���	�������*2��	�����	
\!�
�!�
g & � ��
U	
���"
!��e���
!��� 	 
� ���
!������	
���"
 �<\2��	
��
�� ��e����5&
+E&�	���� & �����9� \�&��%�J\���	
��
��2�
� ����&
&��������#��*2��	���� 

	
\!����&W	��-� ����	�	
*!� *2�� "* �v���
�/��������
2��� ��
2e ����� ��
!���
 �+ ���"
2&�	��#����
�	
& &���	WoU+ 	
*!��&��%&�+ &�	�����& [
'8*2�i���"
2��\!�
����
2��+%��
%��
5���2����������	
���"
%�J\�&�	�ov�i����e2� ���E�>��������	8��
%	
*!�J&��v�������>����	
���"
%	�� ���E�����"��	
	
*!� ���"
2��\!�
����
2��+ ��
2*!���
��
U	 ��
 	
*2��&�� �����#*2��	�����	
\!����& [($ \2��* �(&��v������������	
���"
-&
*!�"\2�9e ��������� �Q��� 

�����l�
����&��"
2��
2 ��ov�"\!	r	
*2� ���"
2��\!�
����
2��+ �9
 	
*!�����2�����9����	
���"
 ��
2e ��ov�"\!	 *!��� 	��%��� �����"��	p	
*2�9&
���"
2��\2�
�
��
2��+ [ ')� e���	�� �R
!� �Q����� ���B� � e!����&���� ��&
	8	
*2��	p���
�J��o���� 	�� e2� 	
*2��& ����	
*!�"\!	��/\2�9��+ �9� 

������� ��
�	
�9
! W	
*!�i&�+ &�	���� [
'8*���&�	
*!��&
��&he2��&
������ov��&h� � � e!��� ���Z���"� ��\2	
��	
���"
���
2e��������"������
�+ ��
! J���"
2��\!�
�
��
���+<� � e!��� 	
*2��	
����������&W�/����������������&��"
2��
! ��ov�"\!	 	
*!�%���"
���\!�
�
��
2��+ ��
 ��
 ���2�>��������	
���"
 ����	
*!�"\!	W�/\�����+ ����������

� ��
U	
��
! 	
*2�i&�+ &�	���� [

�



s ���������������
	�� ���
� ������� ��� ���

� �>DEA!�BGQDUV�� '8*2��&i	
*!��&
��&W��&We2��c ��e!��eM��
 &���c���
 ������
 �����
	
&�d �2�
��o>����� e2����
2��	
���"
���� � e!��� ���
���"� �>\!	
��	
���"
��n���"
���\!�
�
��
2��+ � � e!���!�l��� �>����� ��
U	
��	
���"
��le!��&
�� "
M��� �������#��	
���"
 � ��	
*!� e��l��� �R���#��

� ��
U	
��� �
��&
\2��	
&��h��
2e ���"
2����\2&
���"
2&i��
2e �
�����"� � ��
2e2��	
���"
�& [ .z
 0�*2���2	���� s � � � e2��&
������ov� 	
*2�
�2����o������ e!���>
2��	
���"
 [ 0�*2����	���� � ���
��&���
U	
&J�5� �Ee2���l���8���"� ��\2	
��	
���"
���
2��� ����+ 	
*!� � �Ee2���l���
���"� �>\!	
��	
���"
2���R
!��	 � ���
^ &��E�Q����e!��&
������o���
! �J���"� ��\!	
��	
���"
 	
*2��	���&l�v���
�/����� ��e ��
 �Je2��&�	�����o�\!	���e
&�+ &�	���� [lg �Q���#�����>���"
���\!�
�
��
2��+ � �Ee2���>��&��2�
��&
��
�	���e ��
 0�*2���2	�����_ [ '8*���&����Ee!���R����
 ov��\2&
��e
	��p��
2����+ +���	
*2�����"
2��\!���
��
2��+ ��
J���"� ��\!	
��	
���"
����U
!��	$������^E& [ .z
W0�*����2	���� � ��	
*!� ��� ������� ��
�	
��	
���"

���l	
*2�J���"
2��\!���
��
2��+%� � e!���B�9&�e2��&���\2&
&���e [8g e2��&
�� "
%��� �������#��	
���"
5����	
*!�Ee(	
*2��	p\2&���&�	
*!�J���"
 

��\!���
��
2��+%� � e!���B�9&8�2�
��&
��
�	���e ��
 0�*2���2	�����` [ 0�*2���2	����rb�e2��� �"
2&�	�����	���&�� e!��&
�� "
5����&�� [ '8*���&
����&���&
*!����&n*!���H	��J���"
�c����
	��i���"����\!	
��	
���"
2���>
!��	 � ���
^���
U	��i��
!��	
*2�������"� ��\2	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^
	
*2��	 ov��	�	�������� �����"��	
&l	
*!����c���������o��������"
2��\!�
�
��
���+ [ ���9
2������+<	
*!�����"
�����\2&
���"
�&l��
2e �
�����"��� ��
2e�� 

	
���"
�&����
� e2��&
��\�&
&���e [ '8*2�9& �9
2����\2e!��& &
*!����	
���"����
! "&�����	
*!� ���"
2��\!���
��
2��+ ���Ee!��� [lg ��&
�)�E�I\!�
	
*2���
�����2�
�Pc�������
�	
&���
 	
*!� &����/	 �����
�J�9� ������� ��
U	
��	
���"
 ���
�Je2��&
��\2&�&���e [



� �������	��
 �

� � � � �	��
 � ��� � � ���	���

���	� 
���
�����������
������
�2\2	
\!�
�� ���
!������	
���"
2& �������Jov��e2e!��e �J\���	
��
�� ��e2�9� &�+ &�	�����&�&
\2�#* ��&�*2��
�e 
�*!����e ���"� ��\!	�����&�� ��� 

o��9�����>*!�"
!��&��� "������
2 pe2��cE������&��"�����n
2��c �� "��	
���"
 &
+E&�	���� &�����	
� [ � ���9���U*���c��8��
 ��
2��������&
��
! �
!����eW�Q���
���"� �>\!	���������	��/������&p	
*���	i���"�io>��
!��*2�� "* ���"� �>\!	����v��� ��� ����	
* �(����� ��
2���
 �+ ���"
�&
\2� �2	
���"
 [
'8*2�����"� ��\2	����v��� ��� �9&n
!����e!��e �/����	
*!���2�
� ����&
&
��
2 r���B�����
 ������ �"\2
U	
&n����e2��	
�<&
\2�#* ��& ������ ���&
��
2eWc ��e!���)�U��
2eW�Q���l��������������	
���"
�&�&�\2��*���&n&��v������*W�
������ "
2��	
���"
���
2e &�+ 
U	
*!��&
��&�	
*2��	n����
�oR��\2&
��e
	��<��� �2�
��c��8\2&����n�9
�	����
�I������& [ '8*2�8&�+E&
	�����&n�<\2&�	hov����
!���
 �+ 
���( ������
U	nov������\2&
�8	
*!��+W���Q	���
 *2��c��
�"
2��+J�p��������	���eJ��
2���
 �+J&
\2�2����+ ��	�+E���������9��+i���"
2&
�9&�	
��
! ����R�p������*2���
 �����o>����o���	�	����
+ [ �2\2�
	
*!����� ����� �
�<*2�� "* ��
!���
 �+�e2�9&
&
������	
���"
�� ����
2& 	
*2��	��J����	����B*2����	 ��&� ���
!������	���e ��*�����*�� ��
 	
\!��
��U�
���U\����
��& �
����	����n���E�"����
! [ ��������c������)���U�"���9
! 	����#*2
!�"���� �+%	
��^���&r� ����	����n&�������� �Z��&��
������	
��c�����+ ���E�v��
2&���c�� �
��
2e(��&�&
\2&
������	
��o����p	�� e2�9&�	
\!�
o���
�����& [
��
! "��
!������&J���
� ���U��^ ��
! 5�Q��������+ &J	�� � ����	Wov��	
*-	
*!� *2�� "*M���"� ��\!	�� �v��� ��� ��
2e ����� ��
!���
 �+
e2�9&
&
������	
���"
 �
���U\����
��� ��
U	
& [ qp
!� ���"��� �"
 ��&��v����	i���8����
U+-���2�2���"����*!��&W��&i	
*!� ��� �����"��	
��	
���"

����������������������&
� ��
 �"
!� ����+ ������
2��	
*!�����2��&8	
*2�r�
���U\����
��� ��
U	
&�����
2
!��	8ov�r����*�����c���e%c ��� &
��
2 "����

�2���E����&
&
��� 	����#*2
!�"���� �+ [ '8*!�5�Q�"����������
2 -��� ���������(��� �������9
2&%��*U+ ����
2eH��	 &
*2����& ��*U+ �J\2��	
��

�2���E����&
&
���8	�����*2
2�"���� �+%����
%� ����	�	
*!�r�
���E\2���
��� ��
U	
& [

����O�KML�S/D � � � 0��"
2&
��e!���W� &�+ &�	���� 	
*2��	�*2��&W	�� ����������+�� � ���"� ��\!	
��	
���"
 ,/� [  [ � k �n��� ���
4 �n� � e!����� e2��
! 3#[ '�*!� �2��&�	r&��"��\2	
���"
 ���� "*U	�ov�<	�� �
��������+��W	
*2�9&����"����\!	
��	
���"
-\�&
��
! � &�+E& 

	���� 	
*2��	 ���"
2&
��&
	
&r��� � &���
! "���W�2�
� ����&
&���� ,I&
��
! "����
����
�E����&�&���� &�+ &�	���� 3#[ '8*2�9&�&���
! "����
��2���E����&
&
���
&�+ &�	���� *���&���& ����	
�#*2��
! W������������	
��
������ �2��
2e �#\2
2&���	8� &
\!�2�>��+�c��"��	
�� ���� ����	
* �W�/�
���E\!��
2��+
 �[ '8*2�r�R��������e2��&
&
������	
���"
 ���)	
*2�i&
��
! "����
��2�
� ����&
&����8&�+ &�	���� �9&����U\2����	��!d"!$#  �%��& ��` ��[
'8*2�%���"� ��\!	
��	
���"
H����
 ����&
�-ov�%�
��������+���e \2&
��
! �-&
+E&�	���� ����	
* 	$���M�2�
� ����&
&�����& ��
 ���������9�����
,I�<\2��	
��
����
�E����&�&����r&�+E&
	���� 3#[ '�*!��&��W�2�
� ����&
&�����&r����
 ���v������	�����	 � �/�
���E\!��
2��+  (' s [ '8*!� &
�����
��� �"\�
�	���� � ���
^<��&B	
*2��
 &�	
�����Ue!�"
!����
J	
*!��&
��� ��	
��� ����&h��
W�p&
��
! "����
����
�E����&�&�����&
+E&�	���� *���&
&
\2�%

��
2 	
*!�r�Pc�����*2����e(����	
*!�i�<\2��	
��
����
�E����&�&����8&�+ &�	���� ��&�
2�� "���� "��o���� [ ����� ��c������>	
*!�i& ����	
��*2��
2 W��� 

��������	
��
2�������v	
*!���<\2��	
��
��2�
� ����&
&����n&�+ &�	���� ��&ns)� [ '8*2��&
\!�2�>��+ c��"��	
�� ������v	
*!���<\2��	
��
��2���E����&
&
���
&�+ &�	���� �9&��+*-,.� [ '8*���&�c��"��	
�� �� ����
 ov� ����� ���rov������\2&�� ��� 	
*!� ����� ���i& ����	
��*2�9
! e2������+ �Q����

�E\!��
2��+ \2&���e ��
 	
*!���J\2��	
��
��2�
� ����&
&����n&
+E&�	���� [ '8*!�8�v��� ����e���&
&
���>��	
���"
<���Z	
*!���<\2��	
��
��2���E����&
&
���

�



_ �
� ����������� 	 � � ����� ��� � ����� � � ��� ���

&�+ &�	���� ��&�	
*!��
 ���E\2���Z	��!d !�* #  �+��* & [
'8*2������	
���%ov��	$������
 	
*!� �v��� ���Je���&
&
���>��	
���"
 ��� 	
*2� �<\2��	
��
��2���E����&
&
��� &�+E&
	���� ��
2e 	
*!� &
��
2 "����

�2���E����&
&
����&�+ &�	���� ��&�d

! *
! #  �+� * &

 �+� & #
� * &
� &

'8*2���v�������8e2�9&
&
������	
���"
 ���)	
*!� �J\���	
��
��2�
� ����&
&�����&�+ &�	���� e!������& ����	
* 	
*!� & �E\2���
�p���B	
*2� e2� �v��� 

��
2��� ov��	 � ����
 	
*2� c��"��	
�� �� ����	
*!� �J\2��	
��
���
2e &���
! "����
��2���E����&
&
��� [ ����	�� 	
*2��	iov��	
* &��"��\!	
���"
2&
*2�Pc��i	
*!� &���� �i���"� ��\2	�� �v��� �����!o�\!	��"
2��+ � e2� �R���
��
U	���
!���
 �+ ���"
2&�\2� �2	
���"
 [ 	

'8*���&���� ��� �>���8&
*!����&h	
*2��	 ��*2��
 �r�J\2��	
��
��2�
� ����&
&����l&�+ &�	���� �9&h\2&���e���	
*!����
2���
 �+ ���"
2&
\2� ��	
���"

��&��
��e2\2����e [ g �<\2��	
��
��2���E����&
&
����&�+E&
	���� �
�����9��+���& ��
 	
*2��&%����+ 	
*!�5����� ��
!���
 �+ ���"
2&�	��#����
�	
&
�����R�"&
��e oU+ �/\2	
\!�
� ���iov��e2e2��e �J\2��	
��
�� ��e2��� &�+ &�	�����& [ .�	(����
 ����&�� �I\2����
 ���9��	
*!�-
2����e �Q���
*2�� "* ���"� ��\!	��%�v������� oU+ \2&
��
2 ��
2�"\! "* �2���E����&
&
����&���
 	
*!�5&�+E&
	���� [ '8*!�%&���
! "����
��2���E����&
&
���
	����#*2
!�"���� �+ ����
-� ����	r	
*2��*2�� "* ���"� ��\!	�� �v������� ���"
2&
	�������
U	���o�\!	p	
*2��&r���"����& ����	
* � *2�� "*2���
��
!���� �+ ���"
�&
\2� �2	
���"
 	
*2��
%��
 	
*!� �<\2��	
��
��2�
� ����&
&����8&��"��\2	
���"
 [
'8*2���
����&��"ov��&
��e!��&n	
*!��*2�� "*����"� ��\!	����v��� ������
2e ����� ��
!���
 �+ e2��&
&
������	
���"
 ���"
2&�	��#����
�	�� ��
!��	
*!���
�
����&
�"
 �/��� ���"
�&
��e!�����9
! ���"
2��\!���
��
2��+ [ '8*���&���& 	
*!� ��������
! e!���9��+ �2�
��o>����� ��s"b � ��	
*!�5e!���9��+
��
U	��
� e2\2����e oU+-�"
)
���*2��� �����#��
! (��&J ���	�	
��
! &�� �����
 �� ��
M�/\!	
\2�
� .
0 e2��&
�� "
2&J	
*2��	<�"
2��+-� c����
+
&
� �����Z�v��������
U	
�� ��<����	
*!�<e2��� �������vov� �
�����#*2��o����<e2\!����
2 �� &
��
2 "��� ����� �
^(��+ ����� [ '8*!� ��*!�"���ie����
����
 ��&n�r�
��&�\2��	h
!� ���"
! ����noR�8\�&���e �/���l�"
!��&
�9
! "�����2�
� ����&
&���� [hm �E��������	�+W�J\2&
	lov���9
�	��
� e2\2����e �9

	
*!� ���#��*2��	�����	
\2�
�r	���ov�r��o����p	�� \2&��p	
*!� ��*!�"���re2��� [hm � ��������	�+ ������
2&�	
*2��	8� ����	������2�
� ����&
&����#&
���9���RoR� �9
�	��� �����	���e(�"
%��&
�9
! "���re2��� [ '8*���& �
��&
\2��	
&��9
 �J\2��	
��
��2�
� ����&
&����8&�+ &�	�����& 
��"
 
���*2��� [
'8*2�8	��
��
2e2& e!��&
���#��ov��e ��oR��c�� �������2������e 	��<&
+E&�	���� &n��
���*2���#* �i����	n���Z���������9��������&
� ��&���c���������o���� [
'8*2����� �v���
	
��
U	 �E\!��&�	
���"
 ��& 
!��� *2��� 	
*2��&n���������������9��&
� ����
 ov����� �����"��	���e [ '�*2��&l�����U\2���
��&l	
*2��	
	
*!�<���"
2��\!�
����
2��+ ��
 	
*!�<���2����������	
���"
 ��&�����e2� ���E�>��������	8��
2e5��&���e����2	���e%	�� 	
*!�i�����#������������&�� �9

	
*!�<�J\���	
��
��2�
� ����&
&�����&�+ &�	���� �"
U	�� ��*2���#*(��	��9&������2�v��e [ ')� &
�"��c��i	
*2�9&8�2�
��o>����� ��� �J*2�Pc��J	��
��
2& �����J	
*!�
��� �E\!��&�	
���"
2& [ �����#&�	�� ��*���	ie!�(�I\!	
\!����&�+E&
	���� �����#*2��	�����	
\!�
��&<���E��^ ����^��!� $ �����"
2e��
*!��� ����
M	
*!� ���"
2��\2�
�
��
2��+ ��
-��
M���2�����9����	
���"
 ov� ����e!� ���E���9������	 ����	
*2�"\!	r	
*!� 
!����e 	��(�I\2����+
����������� ��
U	i	
*!� &�+ &�	���� � '8*2���#e���*2��� e!�'��� ����� � &��v������������	
���"
M�"
�	��-� �<\2��	
��
��2���E����&
&
���
&�+ &�	���� � $ ����	
���"
 s [ sr	�������&l	��J��
�& ����� 	
*!� �2��&�	 �E\!��&�	
���"
 oU+�e2��&
������o��9
! p	
*!�8	��
��
2e�&n��
����Ee!���#

&�+ &�	���� ������*���	�����	
\!�
��& [ $ ����	
���"
Hs [�� e!��&
������oR��&�	
*!�%�2�
��o>������& 	
*2��	 ������&�� ��*!��
 	
*2�5&������"
2e
�E\!��&�	
���"
 �9&<��
�& ��������e [ '8*2� 	
*�����e �U\2��&�	
���"
��l	
*2� ���
��o������ �����<\2��	
��
��2�
� ����&
&���� �����2���9
! �9&
e2�9&
��\2&
&���e �9
 $ ����	
���"
(s [ _ [

��� � 
���
�
���� � ����� � 
��-��
 ������

4(�Ee2����
 &�+E&
	���� ������*2��	�����	
\!�
��&�	��
+ 	��W���E�����"��	����������������9��&
� ��
 �"
!� ����+ ���8��
!��	
*!��� [ ���U� e ��� 

��� �>����&����
�J��
2&�	���\���	
���"
 
�����c����Z�>���������������9&
� ,/. m � 3 ��
(&
\!�v��� 
�&
������������
2e%c����
+ 
����"
! 
��9
2&�	���\2��	
���"
 

� ����e ,�� m . � 3 ���
�E����&�&�����& ��
2e e2��	
� 
�����c���� ���������������9��&
� ,I� m � 3 ��
2e 	
��&
^ 
�����c���� ���������������9��&
�
,I' m � 3 �9
(,I�J\���	
��
 3 �2�
� ����&
&�����������*2��	�����	
\!�
��& [ . m �  ���
!����������+W���"
2������
�&l ���
!����������\!�
�v�"&���0 � ��&��
� m � �9&�� �"&
	p���"� � �"
 \2&���e5�Q���pov��	
* &
��
! "���i�2�
� ����&
&����r��
2e �J\���	
��
��2�
� ����&
&�����������*���	�����	
\!�
��&��



� 	�� 	 � ����� � ������� ��� � �	� ��� � � ������� ��� �

��
2e ' m � �Q��� �<\2��	
��
����
�E����&�&����<���#��*2��	�����	
\2�
��& [ .z
 	
*2� �<\2��	
��
��2�
� ����&
&����W���2�2�
�"���#* � &
+E&�	����
��&����"
2&�	��#\2��	���e �"\!	������ 
E\2�JoR�������n���"����&
��
� �������
 ���"� �v�"
!��
U	
& � ���
^ ��
! 	��� ���	
*!���r	��  ���	�	
*2�
]���o-e!�"
!� [ '8*2��&�������e2&p	�� ov��	
* *!��	����
�� ���
!���"\�& � ����� ��
2e *!�"� �� ���
2���"\2& � � _ � �<\2��	
��
��2���E����&
&
���
&�+ &�	�����& [
'8*2�J�2����cE���"\�&�&�����	
���"
 &�*!����&�	
*2��	r��
5����e!���p	�� � ����	p	
*!� *2�� "* ���"� ��\2	��<�v�������r��
2e ����� ��
)

���
 �+ ���"
2&
\�� �2	
���"
 ���"
2&
	�������
U	
&�����
2���E	� ���
!���#��	
���"
 ���JoR��e�e!��e �J\���	
��
�� ��e2�9�J&�+ &�	�����&��2�J\2��	
��

�2���E����&
&
����&�&�+ &�	�����&��<\2&�	�ov�p\�&���e [ '8*!��&
�p&
+E&�	���� &����
� ��
 
2��	
\!�
�r���"
2��\2�
�
��
U	 [ '8*2��&����"
2��\!� 

�
��
���+ �<\2&�	pov�W���E�����"��	���e [ '�*2��&��
���E\2���
��&�	
*2��	r	
��&�^ 
���
2e e���	
� 
�����c����h���������9��������&
� ��&r\2&���e ��&
	
*!��&
� ��������� 	�� ��� ����\!	��ie�� �R������
�	������
	
&������ ���"� ��\2	
��	
���"
 ���"
2��\!�
����
�	
��+ �"
 e2� �v���
��
U	 ���
�E����& 

&����#& [

����� �������	�	�	� 
 ��� � 

� �-�-�����	� 
���� �
�����E	 
� ���
2������	
���"
 ���Jov��e2e!��e �J\2��	
��
�� ��e2��� &�+E&
	�����& �����������Q	���
 �
�����9��+��5&�� 
������9����e &�	��
��������
2 
���2�>��������	
���"
2&���
 ��*�����* e2��	
�W	�����
�&��Q���#����	
���"
2& �����P+ � e!�"� ��
2��
U	��
�"��� ,I&�\2��*%��&�c ��e!���W�2���E����&
& 

��
2 3#[ �n�
�� �������� ��
! p	�����*2
��,�U\2��&l���
�8�
���E\2������eJ	��J� �Ee2��� 	
*!�8�I\2
2��	
���"
2���Eov��*2�PcE��������
2e�e!��&
���
��e
	
��� ��
! 
n��
2e(��
!���
 �+ 
��
������	���e5�2�
���v���
	
����&�����	
*!��&��<���2�����9����	
���"
2& [ '8*!�r�2�
��c ���"\2&�&�����	
���"
(&�*!����&
	
*2��	i	
*!��&�� ���2�>��������	
���"
2&#���9����oR� ��� ����\!	���e �"
-�J\���	
��
��2�
� ����&
&���� &
+E&�	���� & [ 'B�5\2&�� 	
*!��&�� &�+E& 

	�����&���	
*!��+W�J\�&�	hov����o>����	�� ��� �����"��	�	
*!��	
��&�^ 
)��
2e e2��	
� 
�����c����!�����#������������&�� ��
W	
*2�8���2����������	
���"
 [
'8*���&8�
���E\2������&�	
*2��	p	
*!�<���������9��������&
� ��
(	
*2�<���2�>��������	
���"
5��&�&
�R�����,�2��e��v&�� 	
*���	���	p����
 ov�<\2&
��e
��
 	
*2�i�J\���	
��
��2�
� ����&
&����8&
+E&�	���� [
')�(� � e!����	
*!� �I\2
2��	
���"
�����oR��*���c ����� ��
2e e!��&
���
��e 	
������
2 
���
�e ��
!���
 �+ 
��
������	���e ���
���v���
	
����&p���
	
*!��&
�n���2�����9����	
���"
2&��P
2�Pc����"���
�� ����������9
! �	�����*2
2� �U\!��&B���
�l�
���E\2���
��e [ '8*!��&��h���
�� ����������9
! �	�����* 


2� �U\!��&�&
*2�"\2��e<�2�
��cE��e2� ��
�&
�� "*U	���
W���"
2��\2�
�
��
2��+ 
 �"	
�����9
! 
 �"��
2eW��
!���
 �+ 
��
������	���e��2�
���v���
	
����&����v�
&�+ &�	���� ��	n	
*!��&
�R�����,������	
���"
 ����c����!� ����	
*!�"\2	h	
*!��
!����e 	�� �/\�����+J�9� ������� ��
U	h��
 ���2�>��������	
���"
 [�g 

�����R����	
��
�	���&
�R����	����h	
*!��&��<�2�
�� ������ ����
! 	����#*2
2�,�E\!��&��9&8	
*2��	�	
*!��+%�<\2&�	8ov�i��o����i	�� &
�R�������Q+
	
*!�<���"
2��\!�
����
2��+%��
(��
 ���2���9������	
���"
%��
2e ��������� �/���������)�
����&��"
2�9
! ��ov�"\!	���	 [ '8*!�i
2���E	���*2���)

	����<�2�
��&���
U	
&<�%�2�
�� ��#��������
! 	����#*2
2�,�E\!� ��	
*!� ���"����\!	
��	
���"
2����
�
!��	 � ���
^-� � e!���!��	
*2��	J����
Mov�
\2&
��ei	������E�>��������	
��+p&��v�������/+p	
*!�����"
2��\2�
�
��
2��+ ��
J��
W���2����������	
���"
 ��	)	
*2� &��v�������>����	
���"
i����c���� [ '8*���&
� � e!���!��&�o>��&���eW�"
 	
*!�����!��&�	
��
2 #" ��*�
W�2�
� ����&
&l
!��	$�����
^W� � e!��� � ��� � � _ ��[ '8*2�����"����\!	
��	
���"
2����


!��	$������^ � � e!���v��&����E	���
2e2��e ����	
* �<���"
���\!�
�
��
2��+ � �Ee2���!� ��*2����* ����^���&8��	��v�"&
&
��o����8	��W�
����&��"

�/������������+ ��ov�"\!	�	
*!� 	
��&
^ 
���
�e%e2��	
� 
�����c����B���������������9��&
� ��
 ��
%���2���9������	
���"
 [

����
 � ��� 
������ ����� � 
 
 ����� ����� � ���
$ ����	
���"
 s [ sWe���&
��\2&
&
��e�	
*!�p	��
��
2e�&���
 � � e!����
 &�+ &�	�����&������#*2��	�����	
\!�
��& [ '8*!��&��r&�+ &�	�����& �����9�2ov�
�<\2��	
��
����
�E����&�&�����&p&�+ &�	�����&r	
*2��	 ���"
U	
����
-���"
���\!�
�
��
2��+ [ $ ����	
���"
-s [�� e2��&
��\�&
&���e 	
*2��	 ��
 ����e!���
	�� ��� �����"��	 	
*2��& ���"
2��\!���
��
2��+ �2��	��J\�&�	�oR����� 	�������	���e �/�
�"� 	
*!�r���2����������	
���"
 ��
�e � ��e!�p���E���9������	
��
(	
*!�J&
�R�����,������	
���"
 [ qp
2�i���h	
*!�<��� �v���
	
��
U	���&
&�\!��&��I������
! ���Ee!���#
(�<\2��	
��
��2���E����&
&
����e!��&
�� "
 

����&i��& 
!��� 	
*!��e!��c���������� ��
U	 ����� �R����	
��c�� 	�����*2
��,�U\2��&r�Q���i	
*!� e2��&
	�����o�\!	
���"
(����	
*!��&��v����������e��
���"
2��\2�
�
��
U	n�2�
�� ��#��� ��c������<\2��	
���������2�
� ����&
&����#& [ '8*!��&���	�����*2
2� �U\!��& �<\2&�	l���2	
�9����+������ ����\!	
���"

	
����� �2� ��� ���
+ \2&
�� �� �>��
2e ��
!���
 �+ ���"
2&
\�� �2	
���"
 [
� ��&���������* �"
 �����2���9
! ���o>&�	�������	n� � e!����&����v���"� ��\!	
��	
���"
(,/� [  [ " ��*2
W�2���E����&
&h
2��	 � ���
^E& 3 �"
�	��



` �
� ����������� 	 � � ����� ��� � ����� � � ��� ���

�<\2��	
��
����
�E����&�&���� &�+ &�	�����& ��&r&
	
��������
 � c����
+ ��������+ &�	
��	�� � � �Z_"a ��[�g  ��U� e ���!��� �����W����	
*2��&r�9&
� k �n� � ����&�� &�	
\2e!+ �v���
�/����� ��e ��	 ��*2��������& � ��&��������#* � ������[ '8*!� ���
	
������� e2��&
������ov��&r� k �n���
e!����� e!����	
*2��	���&������2�v��e �"
�	����<�<\2��	
��
��2���E����&
&
��� &�+ &�	���� [ '8*!��	�����*2
2� �U\!��&�\2&
��e ��
 	
*2�9&�����&��
&�	
\�e!+i�
���E\2������	
*2��	h	
*2��	
���
 ���	n�����#*2��	�����	
\!�
�8�9&�^E
!����
Wov���Q����� 	
*2�8�����2����
2 ���&h&�	
����	���e [hg &
�9� 

\2�9��	
���"
W� �Ee2��� ����	
*!�8&�+ &�	���� ���#��*2��	�����	
\2�
�8��&�
!����e!��e��9
J	
*2�8���"� ������	��������2�>��
! �	�����]z����	�����+<	��
c��������Q+ 	
*2��	�	
*!�J����������
! ���&����2	
������� [ '8*���&8����^���&�	
*2��	�	
*2�J\2&���e(	�����*2
��,�U\2��&����
�J�"
2��+ cC���9��e
�/��� �5 "��c���
 ���#��*2��	�����	
\2�
� [ .�	W����&�� �
���E\2���
��&J��� 	���
2&
��c�� &
���<\2����	
���"
�� ��*2����* ����^�� 	
*!� e!��&
�� "

��� ����������	
���"
 ���E�v��
2&
��c�� [ ')� �Pc��������"� � 	
*!��&�� �2����o�������&�� � � 	
*2��
!^(	
*2��	 �  "����o������/����� ��� ���
^

!����e2��e 	�� e!��	
*���&������2���9
! ���U��^ &�����^��r	
*2�i�����2���9
! J	��#��]z����	����
+%&�*!����
(��
 ���� "\!�
�is [���[

specification

implementation

hardware architecture

���� "\!�
�is [�� d 4(���2�>��
! 

'8*2�������2�>��
! 	�����]�����	����
+ &�	
���
	
& ����	
* �J���"����\!	
��	
���"
2���v
!��	$������^�	
*2��	�&��v�������2��&n	
*!��ov��*2�PcE�����
���v	
*!�����2����������	
���"
 [ '8*���&h���"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	$������^���&l�����2�v��e �"
U	��J��
 ��� ������� ��
�	
��	
���"
 [ '8*2�
����������� ��
U	
��	
���"
 ��&)����&��������"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	$������^ [ '8*!��e2� �v���
��
2���hov��	 � ����
<	
*!�n&��v������������	
���"

��
2e 	
*!� ����������� ��
U	
��	
���"
 ���"� ��\2	
��	
���"
2���n
2��	 � ���
^-��&r	
*2��	J	
*!���/����� ���i�9&r	��5�%�9���
 �� ��� 	���
�	
	
���
 ���	 
����#��*2��	�����	
\2�
�5��
�e!���v��
2e!��
U	�� ��*!���
����&W	
*!�%�9��	�	�����	
��^���& ����� 	
*!� �
������cC��
U	���&��v����	
& ���p�
 "��c���
 �����#*2��	�����	
\!���p�9
�	��W�������"\2
U	�����
2e ��& ���2	
������+���e 	���������e e!��&�������o������2�
���v���
	
����& ���"
2������
2�9
! 
��� ����\!	
���"
(	
��� � ���v��������e2��&
&
������	
���"
�� ��	
� [ '8*!� �>
2���Z&�	���� ��&8������������
! �/�
�"� 	
*2�i��� ������� ��
 

	
��	
���"
 	�� 	
*!�8*2���#e)� �����8������*2��	�����	
\!�
� [ .�	l���"
2������
2&h	
*2�8��( ������
U	h���E����\2	
���"
����v&����E\!��
�	
�9���2���Ee2�
�"
 c��������"\�&8&����
	
&������2���E����&
&���
! W������� ��
U	
&���
2e �9&8���Pc����
��e5oE+ ���"� �>��������	�����*�
!�"���� �+ [

����� � � 
���� � 
 � �������
� � ��� �

.z
W	
*!����
U	��
�Ee�\2��	
���"
<����	
*2�9&h��*2���2	�������	h��&�&�	
��	���e�	
*2��	h�I\!	
\!�������Jov��e2e!��eW�J\���	
��
�� ��e2�9��&�+ &�	�����&
\2&
�%�J\2��	
��
��2�
� ����&
&���� �����#*2��	�����	
\!�
��& [ '8*!� 	��
��
2e�& ��
 	
*!��&��(�����#*2��	�����	
\!����&���
2e 	
*!� �����U\2���
��e
�2���� �����������
2 ��
�e-�����2���9
! 	����#*2
2�,�E\!��&r�/��� 	
*!��� ���
� e2��&���\2&
&���e ��
 	
*!� ���
��cE���"\2&r&�����	
���"
2& [
qp
2� ���<	
*!�-�����R����	
��
�	 � ��&
&��� ���&%���<	
*!��&��-&�����	
���"
�&%��& 	
*2��	(���"
2��\2�
�
��
2��+ �J\2&
	 oR� ����e2�
��� ����������	 ��
 	
*2� &��v������������	
���"
 ������
%���2���9������	
���"
 [ '8*!�r ��#��
U\2�9������	�+ ���)	
*2� ���"
2��\!�
�
��
���+ ��
 	
*2�
&��v�������>����	
���"
 �<\2&�	 ov����e����2	���e 	��<	
*2�����"
2��\2�
�
��
2��+ �PcC���9����o����p��
 	
*!��&
+E&�	���� �����#*2��	�����	
\!����	��
�2���Pc ��e!���% ��E� e �����2�>��
! [ ')�%ov� ��o���� 	�� e!�%	
*2�9&��)�%���Ee!���n��& 
!����e!��e 	
*2��	i����������&i�Q����� ���
�
����&
�"
2��
! ��ov�"\!	J	
*2� ���"
���\!�
�
��
2��+M��
 � &
�R�����,������	
���"
 [ '8*2�9&J&�����	
���"
M���
��&���
U	
& ��
M���!��� �����
	
*2��	<������\�&�	�����	���&r	
*2�9&i
!����e �Q���W�%�/�������������"
2��\!�
�
��
���+ ���Ee!��� [ '�*2��&r���!��� ����� &����
c���&W��& �"\!�
�2�#��� �r� ��	
��c���	
���"
 	����v���
�/����� 	
*!�i�
��&��������#*(e!��&
���#��ov��e �9
 	
*2��&�	
*!��&
�9& [



� 	�� 	 � � ����� ����� ���"��� � � ��� � b

����O�KML�S/D � � � ���� "\!�
� s [ s &
*!����&�� � � e!�����/���p	
*!�W���"� ��\!	
��	
���"
 �v���
�/����� ��e(oU+(��
 ���2�>����

����	
���"
 [ '�*!� ���"����\!	
��	
���"
 ��&<e2��c ��e!��eM��
 � 	
��&�^ & [ '8*!��&
� 	
��&�^ & ���
� �v���
�Q���#� ��e ���/	���� ������*
��	
*!��������&���
�e2������	���e oU+M	
*!�%���
�
����& ���"
2
!����	
�9
! 	
*!� 	
��&�^ & [ '�*!���
� ��&W��
 ���
�
��� ���"
2
!����	���e
	�� 	
��&�^ � 	
*2��	r��&p
!��	p���"
2
!����	���e 	�� ��
!��	
*2����	
��&
^ [ '8*���&����Ee!���9&�	
*2��	�	
��&�^ �  ���	
&p	
*2�<e2��	
�

!����e2��e 	�� �v���
�/����� ��	
&����"� ��\!	
��	
���"
�� 	
��&�^ �!�/�
�"� 	
*!�p��
UcE�����"
2� ��
U	 [ '8*!�p���
�
��� ������c ��
! <	
��&�^
� ���Ee!���9&�	
*!� �"\!	��>\!	�����	
*2��&�	
��&�^ �E[ '8*!�r�"\!	��>\!	8�2�
� e2\2����e oE+ 	
��&�^ � ��&�	
*2� �"\!	���\!	�����	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
 �v���
�/����� ��e oE+ 	
*!� ���2�����9����	
���"
 [

task
1

task
2

task
3

10 5 5

���� "\2�
�is [ sEd g ���"� ��\2	
��	
���"
%&����9��	 �9
 	
*!�
��� 	
��&�^ & [

'8*2��
U\��iov����&hov������� 	
*!��	
��&�^E& ��
 ���� "\2�
��s [ si�
���2�
��&���
U	l	
*!� ������^ ,/� [  [ �2�
� ����&
&����n	
�9� ��\2&���e 3
���Z�r	
��&�^ ��*2��
 ��	l��&h��� ����\!	���e��"
 �r�2�
� ����&
&����n�Q���n�i���"� ��\!	
��	
���"
 [l$ ����	
���"
 s [ _J&
	
��	���e�	
*2��	n��	
	
*!������������� ��
U	
��	
���"
<����c���� 	
*!���
����&��r&��v������������	
���"
J	
*2��	h����
Wov� � ���2�v��eJ�"
W�p�<\2��	
��
��2���E����&
&
���
&�+ &�	���� oE+<�"
2��+W���"
2&
��e!���#��
! �	
*!����( ������
U	l��� ����\!	
���"
 ���v&����E\!��
�	
�9���2���Ee2���"
��p�2�
� ����&
&���� [ '8*���&
�
���E\2������&�	
*2��	l	
*!��	
��&�^ &l��	l	
*2�8��� ����������
�	
��	
���"
 ����c����!���>	
*2�������2���9
! �	��#��]z����	����
+�*���c����p�"
!��

	�� 
��"
!�<�����2���9
! ����	
* 	
*!�r�2���E����&
&
����&8��
 	
*!�J&�+E&
	���� ������*���	�����	
\!�
� [
'8*2�< ��"���l��� � �<\2��	
��
����
�E����&�&����r&�+E&
	���� �������)���/	���
 ov�<	�� ^������ �������2�
� ����&
&�����&po>\2&�+ [Wg &r�"
2�
	
��&�^ �9&������2�v��e �"
U	��M�"
2�%�2�
� ����&
&���������	 �
���U\����
��& 	
*2��	 	
*!�%	���	
�������"� ��\!	
��	
���"
 ��& e2��c ��e!��e
��c���
2��+ �Pc����<	
*!� 	
��&�^ & [ .z
 ��	
*!���������#e2&��������h	
��&�^ &J*���c�� 	��5e!�%	
*2� &
��� � ��� �"\2
U	i����� ���
^ [
'8*2��	
��&�^E&���
 ���� "\!����s [ s e!� 
!��	�� ����	 ����	
*W	
*2��&h�
���E\2������� ��
�	h��&n	
*!� �2��&
	h	
��&�^ e!�U��&n	
*!��&
�����
��� �"\�
�	J��� � ���
^ ��&J	
*!��	
��&�^ &<s%��
2e � 	��� ���	
*!��� [ ���� "\!�
� s [�� &
*!����& 	$��� &��"��\!	
���"
2&p	��(	
*2�9&
�2����o������ [�$ �"��\!	
���"
(.8���"�io��9
!��&�	
*!�i	
��&�^ &rs ��
2e �E[ '8*!�J	 � � �
��&
\2��	
�9
! 	
��&�^ &p�R�����Q����� ov��	
*
� a	� ���)	
*!� � ���
^ [ '8*2��& &��"��\2	
���"
 ����
 ov�������2�v��e �"
U	�� sJ�2�
� ����&
&�����& [ '�*!�������2�
�"����* \�&���e �9

&��"�9\!	
���"
�.�.��9&ne2� �v���
��
U	 [ .�	 e!�U��&�
!��	����"�Jo���
2��	 � �<	
��&�^E&��Uo�\2	n&�������	
&h	
��&�^ � ��
�	$���W
!��� 	
��&
^E& [
'8*2��&��J	
��&
^E& � � ��
2e � o �v���
�/����� ov��	
* *2���������l	
*!��� ���
^%�v���
�/����� ��e%oE+ 	
*!�<������ "��
�����	
��&�^ ��[
'8*2��	
��&�^ &8��
 	
*2��&�&��"�9\!	
���"
 �R�����Q����� �����vs � � ���)	
*!�p	���	
��� �����
^ 
!����e!��e �/����	
*!�r���"� ��\!	
��	
���"

��
2e ���"\2�9e �
���U\����
�r���<\2��	
��
��2���E����&
&
���8&�+E&
	���� ����	
* _����
�E����&�&�����& [

task
1

task
2,3

10 10

task
2

task
1a

task
1b

task
3

5 5 5 5

task
1

task
2

task
3

10 5 5

III

���� "\2�
�is [�� d�'�� ��&��"��\2	
���"
2& ����	
* ��o�������
2����e � ���
^ ���"��e �/���8	
*!�i���"����\!	
��	
���"
 [

g 
 ��� �v���
	
��
U	 �E\!��&�	
���"
 ��& 
!��� ��*2�9��* &
�"��\!	
���"
��E.h����.
. �U��&�ov��	�	���� [ '8*2��& ������� �2��&�	 e!���v��
2e��"

	
*!� &�+ &�	�����&i���#��*2��	�����	
\2�
� [ .���	
*2��&i������*2��	�����	
\!�
� e2�U��&J
!��	J���"
U	
����
M_%�2�
� ����&
&�����&��)	
*!��
 �"
2��+
&��"�9\!	
���"
 .l����
 ov����*!�"&
��
 [ ��������c����8���R	
*2��
E\2�iov���l���Z���
�E����&�&�����&n�9
�	
*!��&
+E&�	���� �����#*2��	�����	
\!�
�



� �
� ����������� 	 � � ����� ��� � ����� � � ��� ���

��& 
2��	 �)�E��e +���	�� � �-����
 ����^�� � 	�����e2��
���� [ $ �"�9\!	
���"
 .
. ���9���������U\2���
� � ���
� �2�
� ����&
&�����&��
� �����J���
��� �>	
*2��
(&��"�9\!	
���"
 . [ qp
(	
*!� ��	
*!��� 
�&���e!� ��&��"�9\!	
���"
 .
.����"
U	
����
2&�_�	
��&�^ & [ .���	
*!��&��J�Q�"\2�
	
��&�^ & �#\2
 �"
-�/�"\!�ie2� �R���
��
U	r�2�
� ����&
&����#&���	
*!��
M��	 ��&p�v�"&
&
��o>���J	�� ����	r������*M	
��&�^ ��� ����\!	�� �"
M�
e2� �R���
��
U	p���"� ��\!	
��	
���"
��v&
��	�������
!��\!	�e2��	
� [J$ �"��\!	
���"
(.
.8����
 	
*2��
5�v���
�/����� ��	
&p���"� ��\!	
��	
���"

�"
H_ e�� �R������
�	 &
��	
& ��� �9
!��\!	�e2��	
� � ��*2�����5&��"��\!	
���"
 .�����
H�v���
�/����� �9
 	
*!� &
��� � 	
��� �(	
*2�
&
�����W���"����\!	
��	
���"
 �"
2��+%�"
-s e2� �v���
��
�	r&���	
&p��� ��
!��\2	�e2��	
� [ $ �"��\!	
���"
5.
.�*���&p	
*U\2&p� *2�� "*2���
	
*!���"\! "*!��\!	 [ � �J����
%	
*E\2&8&
�P+ 	
*���	�&��"��\!	
���"
 .
.���&�� ���
� ���"
2��\!���
��
�	�	
*2��
%&��"��\2	
���"
 . [ 	

'8*���&r���!��� ����� &�*!����&Je2� �v���
��
U	 	
*2��	J&
�"��\!	
���"
2&i����
M*2�Pc�� e2� �R���
��
U	i���"
2��\2�
�
��
2��+ �2�
���v���
	
����& [
')�%���"� �����
� e2� �v���
��
�	r&��"�9\!	
���"
2&���� ���Ee!�����������"
2��\!�
����
2��+ �9&r
!����e!��e 	
*2��	i���9������&r� &
+E&�	����
e!��&��� "
!��� 	��<��
2����+ +���	
*!�����"
���\!�
�
��
2��+��9
 ��
 ���2�����9����	
���"
 ��
 �i�/��������� � �P+ [ '8*���&l���"
2��\!���
��
2��+
� � e!���h�<\2&�	 *!����� � &
+E&�	���� e!��&
�� "
!��� �9
 ��
2& � ������
! �U\2��&�	
���"
2&r����^���d ����� ���"
2��\!�
����
�	 ��&r�J+
���2�>��������	
���"
�� � *2���#*����v	
*!��&���&��"��\!	
���"
�&h���"
�	
����
�&l	
*!�����"&�	n���"
2��\!���
��
2��+ ��
 ��	
&l&
�R�����,������	
���"
��

����� � ����� � � 
��	���
'8*���& ��*2���2	���� &
*!����& 	
*2��	%���"
2��\2�
�
��
2��+��������������P+ ��
 ��� �v���
	
��
U	 ���"��� ��
 
!��� 	 
� ���
!������	
���"

���Jov��e2e!��e �J\���	
��
�� ��e2�9�i&�+ &�	�����& [ '�*!��&��p�J\2��	
��
�� ��e2���J&�+ &�	�����& �����9�2ov���<\2��	
��
��2�
� ����&
&�����&�+E& 

	�����&��R��&�	
*2��	��9&8	
*!�J�"
2��+ � �P+(��
 ��*2����*(	
*!�J*��� "* 
��v���
�/��������
2��� ��
2e5����� 
��R�������p���"
2&�	��#����
�	
&
���h
!��� 	 
� ���
!������	
���"
5���"� ��\!	��i������	��/������&�����
%ov�r� ��	 [
45\2��	
��
����
�E����&�&�����&�+ &�	�����&����
�i��
5
2��	
\!�
�J���"
2��\!�
�
��
U	��>��
�e%	
*2��&����"
2��\!�
�
��
���+ �9
 	
*!�J���#��*2��	���� 

	
\!���%&
*!�"\2��eMov� ���E�����"��	���e [ '8*2��&<�
���E\2���
��&<	
*2��	 	
*2�%���"
2��\!�
�
��
���+ ��&W\2&
��e ��
 	
*!�%�����2�>��
! 
	�����]�����	����
+ �/�
�"� 	
*!�J&�+E&
	���� &��v������������	
���"
 	�� 	
*!�i*�����e)�����
� ������*���	�����	
\!�
� [ '8*!� ���"
2��\!���
��
2��+
��
W��
W���2���9������	
���"
W&
*!�"\2�9ei	
*!�������Q���
��ov� ���E	�������	���e��U��
2eW����e!����� ����������	����9
i	
*!�8���Ee!���9&B	
*2��	l�����
\2&
��e 	�� &��v�������/+ �<&�+ &�	���� [ ')� &
\!�2�v���
	�	
*!����� 	�������	
���"
%���)���"
2��\!���
��
2��+��/�
�"� ��
 ���2����������	
���"
��
	
*!� � � e!�����<\2&�	p���"
�	
����
 � ���"
���\!�
�
��
2��+5� �Ee2��� [ '8*2��&����"
2��\!���
��
2��+(� � e!����&
*!�"\���e5&�\!�2�v���
	
�/���������v�
����&
�"
2��
! ���ov�"\!	8���"
2��\2�
�
��
2��+ [ .z
 	
*2��& ����+ �R���"
2��\!�
����
2��+ ����
(oR�p��� 	�������	���e5�Q�
�"� ��

���2�>��������	
���"
 ��
 � \2
2���/����������+ [ ')�i&
\2�2�v���
	�	
*!��e!��&��� "
!���n��
W	
*2�����"
2��\!�
����
2��+W���E	�������	
���"
��U	
*2�
���"
2��\2�
�
��
2��+ � � e!���h�J\�&�	r��
2e2������	��W	�� ��*2��	r���E	���
U	 	
*!� ���"
2��\!�
�
��
���+5��&p��� 	�������	���eM�Q�
�"� ��

���2�>��������	
���"
 ��
2e ��	8&
*!�"\2��e &
\2 � ���&�	�*!��� 	
*!� &��v������������	
���"
 ������&
+E&�	���� �J\2&
	�oR�r� � e2������e 	��
ov��	�	�������� �����"��	 	
*2�i���"
2��\!�
����
2��+ �PcC���9����o����r��
 	
*2� ���2����������	
���"
 [
'8*2� 
!��� 	���*����2	���� ����	
*2�9&J	
*2��&
��&<�2�
��&���
U	
& � � � e!��� �������"� ��\2	
��	
���"
 	
*2��	�����
 ov� \2&
��eM	��
&��v�������/+ � &
+E&�	���� [ 0 �"
2��\!���
��
2��+ �9&�����e!�r��� ����������	���
 	
*2�9&����"� ��\!	
��	
���"
������ � e!��� [ 0�*2���2	�����_
e!��&�������ov��&��<���"
���\!�
�
��
2��+ � � e!���v	
*2��	�����
 ov�r\2&���e ����	
* 	
*2��&����"� �>\!	
��	
���"
2���Z� � e!���Z��
2e *2��&
	
*!�J��oR��c��<����
�	
���"
2��e �2�
���v���
	
����& [ '8*!� ����&�	8����	
*2��&�	
*2��&
��&8e2�9&
��\2&
&���&8	
*!�i��� �>����� ��
U	
��	
���"
 ���
	
*!�<���"� ��\!	
��	
���"
2���)���Ee!���)��
2e5	
*!�J���"
2��\2�
�
��
2��+%� � e!��� [ .�	��I\!�
	
*2����&
*!����&�	
*!�J\2&
�i���l	
*!��&
�
� � e!����&��9
 ������&��i&�	
\�e!+ 	
*���	���� ������� ��
�	
&�� k �n� � e!����� e!��� [



� �������	��
 �

��
 � � ��� � ��
 � � ��� ���	���

���	� 
���
�����������
������
g 
E\2�Jov��������e2� �v���
��
�	��Q���#�����v� �Ee2����&n���)���"� ��\!	
��	
���"
 ���
�r\2&
��e 	�� � � e!���Re2��&�	�����o�\!	���e����"� 

��\2	
��	
���"
2& [ '8*!��+ ���E���
��&
&i���"
���\!�
�
��
2��+ \2&���
! �/���������l����
2 "\2�� ���& � ��� �)������	
�����h����e!���#& � � a � ���
��\!	��"� ��	
� �7b � ��	�e2� �v���
��
U	n����c�����&����B��o�&�	��#����	
���"
 [ �l�#��� �8���!��� ������& ���
�p�p��	
���2���  ������>*2& ��s � � �
" ��*�
 �2�
� ����&
& 
!��	 � ���
^ & � ��� � � _ � � ����	�����
!��	
& ��s � � � $ 	
��	����#*2���
	
& � � a � ��
2e �l���E����&
& g �� ���o2�#�
� ����[i$ ����	
���"
 �E[ s ��
U	��
� e2\2����&�� ���"����\!	
��	
���"
2����� � e!������	r� *2�� "*!��������c����)������o�&�	�������	
���"
 	
*2��

	
*!��&
� � � e!����& [ '8*!� �
������	
���"
�����	
* 	
*!� ���
��cE���"\2&
��+ � ��
U	
���"
!��e � �Ee2����&J�9&i����&�� e2��&���\2&
&���e-�9

	
*2�9& &�����	
���"
 [ 0 �"
2��\2�
�
��
2��+ ��& ����e2�5��� ����������	 ��
H	
*2��& � � e!�������i���"� ��\!	
��	
���"
�������������eH	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
�
2��	 � ���
^E&�� � e!��� [n$ ����	
���"
 �E[�� �����E	���
2e�&�	
*!� ���"� ��\2	
��	
���"
2����
�
!��	$������^E&�� �Ee2���
����	
* ��
!��	
���"
 ���������
	
�9������+ ���#e!���
��e ��c���
U	
&���
 	
�9� � [

��� � � � � � �%
 � 
 �	��������� � 
�� ���	��

.z
!�/������������+ &��v����^E��
2 )� �W�>�������������v���"� ��\2	
��	
���"
%��&����
 "��
���+���e%��
 	
*!�r�/�"����������
! �����+Rdn&��"� �i��\)

	��"
!�"���"\2&p���"� ��\!	
��
2 
!� e!��&����
�<���"
�
!����	���e 	�� �����#* ��	
*!���r��
(� 
!��	$�����
^5oU+(�R�"�9
�	 
�	�� 
��v�"��
U	
���"
2
2����	
���"
2& [ 0 �"� �>\!	
��
! �
!� e!��&���� �#*2��
! ��W��
!�/��������	
���"
 	
*2�
�"\! "*%	
*2��&��J���"
2
2����	
���"
2& [ '8*!��&
�
���"
2
2����	
���"
2&����
��	
*!���"
2��+%� �P+ oE+%��*2���#*�	
*!�p���"� ��\!	
�9
! J
!� e!��& ����+ ���"���J\�
2������	�� [lg  "��c���


!� e!�W���"� ��\!	���&��"
 e2��	
� ���"����
2 �����"
! ��	
&p��
!�>\!	����"
2
!����	
���"
2&�	�� ���
�Ee�\2���i�"\!	��>\!	��"
 &��"���
���������v���h��	
&��"\!	���\2	����"
2
!����	
���"
�& [ '8*!�J���"� ��\!	
��
2 W
2�Ee!��&����
�i��	���
U+  "��c���
 	
�����i���"� ��\!	
�9
! 
��� � ����	
�9
! W�Q�����9
!�Q���#����	
���"
 �"
 �"
!�i���)	
*!��������
!��\2	 ���"
2
2����	
���"
2& [
$ \���* � �>�������������)���"� ��\!	
��	
���"
 ����
 ov�i�
�����
��&���
U	���e ��&r� e2��������	���e( ������>* [ '�*!�<
2�Ee!��&����l	
*2�9&
 ������>*(�
�����
��&���
U	�	
*!�W���"� ��\2	
��
! 
2�Ee!��& [ '8*!�<��e! ���&��
���2����&���
�	�	
*!�W���"���<\2
2������	
���"
 ���"
2
!��� 

	
���"
�&rov��	 � ����
-	
*!�����"� �>\!	
��
! %
!� e!��&�*���
 ��
����"����
! ��e! �� �����2�
��&���
U	
& ��
-��
2��\!	r���"
2
!����	
���"
��
��
 �"\2	� ��"��
! ���e! ��i�
���2�
��&���
U	
&8��
(�"\!	���\!	8���"
2
2����	
���"
 [
'8*���&B��
2�Q����� ���Ue!���>
2��	
���"
r���R���>�������������E���"� ��\!	
��	
���"
<�9&)\2&
��ei	��r���"
2&�	��#\2��	�	
*!� ���"����\!	
��	
���"
2����


!��	$������^ � � e!��� [hg ���"����\!	
��
! <
!� e!���9& ���Ee!������e ��
 	
*!�p���"� ��\!	
��	
���"
2����
�
!��	$�����
^ � � e!���R��&��

���
���������������� [ '8*2��&����"� ��\2	���
!�Ee2�<��&p�������"� �v�"
!��
U	�� 	
*2��	r*2��&r� &���	r�����9
!��\!	��R����	
&���
�e
��&
��	������"\!	���\!	��v���
	
& [ '8*!�i�9
!��\!	��v���
	
&8*!�"�9e 	
*!�i��
!�>\!	�e2��	
� [ '�*2��&���
!�>\!	�e2��	
����&8���Ee!������e
\2&���
! &�	�����
2 "& ���re2��	
� 
�������� ��
U	
& [ '8*!� ��� ����\!	
���"
 ����	
*2�(���"� ��\!	��5
!�Ee2�%����
 ov�%������ "��
2��e

�



� a ����� � ��� ��� 	 � ����� � � � ��� � � ��� ����� ���

oE+ 	
*!� ���"� �>\!	�� 
!� e!� ��������e2��
! �(��� ����o�&�����cE��
2 �%	
*!��&�� ��
!��\2	 &�	�����
! "&i��
2e- ���
!���#��	
��
! (	
*2�
���2���
���2������	����"\!	���\!	�&�	����9
! "& [ '8*2��&���& e!�"
!���Q�"����������
2 i	
*!� ����� ����� �	� 

� ��� ��� 	
*���	 e!��&�������ov��&n	
*2�
ov��*2�PcE����������	
*2�p���"����\!	��r
!� e!� [ '8*!���"\!	���\!	 �v���
	
& �������>*!�"��e 	
*!��&
	�����
! "&����/	����8���2����+ ��
! 	
*2�
	�����
�&��Q���#����	
���"
 	��5	
*!� ��
!�>\!	r&�	�����
! "& [ '8*2�9&re!����
!��& �5���"� ��\!	�� 
!�Ee2����
-��
 �9
!�Q���#����� � �P+ *
������
2��	
���"
 �E[�� e!����
2��&n�<���"� ��\!	��p
!� e!����
 �J���"����\!	
��	
���"
2���R
!��	$�����
^ ��
 �<� ���
���Q���#����������+ [
	 D���=�GQN�G/;>= 
 � �
� :J;>KML�@�NPD =B;���D�� g ���"����\!	��i
!� e!� ��&���	
\!������,������
��� 3 ��*!���
�

� 3 � ��&���&���	8������
!��\2	��v���
	
&�*
��� 3 � ��&���&���	8�����"\!	���\!	��v���
	
&�*
����� 3 �B��&���	�����
2&��/��������	
���"
 [�g 	�����
2&��/��������	
���"
<e2��&
������ov��&�*!��� �p���"� ��\!	���
!� e!�����"� ��\!	���&
� ,/	
\!�>���8��� 3 &
	�����
! "&h�"
 ��	
&n�"\!	���\!	��R����	
&n\2&
�9
! � ,/	
\!�>���8��� 3 &
	�����
! "&n�"
 ��	
&���
!��\2	h�R����	
& [

g ���"� ��\!	�� 
!� e!� ���"� ��\!	���& � ,/	
\!�>��� ��� 3 &
	�����
! "&<�"
 ��	
&W�"\!	���\2	J�v���
	
&W\2&
�9
! � ,/	
\!�>��� ��� 3
&�	��#��
! "&��"
H��	
& �9
!��\!	 �v���
	
& [ '8*!��&
�5&�	����9
! "&����
�5�2�
� e2\2����e ��
2eH���"
2&
\2����e oE+ ��	
*2��� ���"� 

��\2	��i
!� e!��&8��
 	
*2� ���������������Z���"� ��\!	
��	
���"
(���8oE+ 	
*2� ��
�c ���
�"
�� ��
�	�����	
*2�i���"� ��\!	
��	
���"
 [ '8*2�
�����"���<\2
2�9����	
���"
 � ����	
*!��&
� &
	�����
! "&<ov��	 � ����
 	
*!� e2� �v���
��
U	<���"� �>\!	�� 
!�Ee2��&<�9&<e2�"
!� �9
M	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
�
2��	 � ���
^(� � e!����\2&
��
! 
 ��� � ��
���� ����� [ �p��	
� 
�&�	���������& ���
�<	�����
2&��/���
�
��e5��
 
�����e2���
��c��������"
2
2����	
���"
2& [

	 D���=�GQN�G/;>= 
 � ��� :J;>=�=)DU?�NCGQ;R=�� g ���"
2
!����	
���"
 ��&p� ������� ,������ 3#[ '8*!�W���"
2
!����	
���"
 	�����
�&��Q���#&
e2��	
� 
�&
	��
������&���
 
�����e!���i, ���Q� 3 �/�
�"� �v���
	��(	�� �R����	�� [

'8*2� e!����
2��	
���"
 ���8�(���"����\!	�� 
2�Ee!� ��
2e �5���"
2
!����	
���"
M��
2��o�����&J\2& 	�� ���"
2&�	��#\2��	J� ��� �� �	��!

���
�������� � � [ '8*���&h
!��	 � ���
^����"� �v�"
!��
U	l�
�����9��+���&l� �>�������������!���"� �>\!	
��	
���"
 [ .�	n���"
�	
���9
2&n� &
��	n���
���"� �>\!	�� 
!� e!��&�	
*2��	8���
� ���"
2
2����	���e%	�� ������*(��	
*!����\2&���
! W���"
2
!����	
���"
2& [ '8*!�r���"� ��\2	�� 
!�Ee2��&
��
 	
*2�i
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	����"���<\2
2������	�� ����	
* ������*(��	
*!����\�&
��
! W	
*!� ���"
2
2����	
���"
2& [
g ���"� ��\2	
��	
���"
(��&��"
���+ \�&����/\��Z���)	
*2�i
!��	 � ���
^%���"� �v�"
!��
U	 ���9���R��c���
�	
\2���9��+ ���
�Ee�\2��� � �
��&
\���	
�"
 &��"� � ,I&���	n��� 3 �"\!	���\2	n�v���
	P,I& 3#[ '8*!��&
���
��&
\���	
&n���
���2�
� e2\2����e �"
 	
*!���"\!	���\!	��v���
	P,I& 3 ���Z	
*2�
���"� �>\!	��r
!�Ee2��,I& 3 ��
 	
*2�p
2��	 � ���
^ ���"���R�"
2��
�	 [ '8*2��&��p�"\!	���\!	 �v���
	
&��J\2&
	�
2��	 ov�p���"
2
!����	���e
	���	
*!����
!��\!	B�R����	
&B���!��	
*!���h���"� �>\!	�� 
2�Ee!��& [ '8*2��\2
2���"
�
!����	���ei�"\2	���\!	B�v���
	
&)���2	
*!�����"� ��\2	��

!� e!��&�&����
c��p��&�	
*!���"\!	���\!	 �v���
	
& ����	
*!�r
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	 [lg ���"� ��\!	��r
!� e!������ "*U	�	
*!��

���"���<\2
2�9����	��(��	
&W�
��&
\���	
& 
!��	 �"
2��+M	��-��	
*!��� ���"����\!	��(
!� e!��& ��
 	
*!�5
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
�	��
o�\2	W���9&�� 	�� 	
*!� ��
�c ���
�"
�� ��
�	 [ '8*!� ���������9���������"� ��\!	
��	
���"
 � �� "*�	����9&�� �
���U\����
� 	
*!�%\2&�� ���
��
2��\!	n�/�
�"� 	
*!�r��
Uc ���
�"
2� ��
U	 ���)	
*!�r
!��	$������^ ���"� �v�"
!��
U	 [ '8*2��
!��	$������^ ���"���R�"
2��
�	�&
*!�"\���e
	
*!�������Q���
� ���"
�	
���9
H� ,I&���	 ��� 3 ��
!��\!	 �v���
	P,I& 3#[ g 
 \�
2���"
2
!����	���e ��
!��\2	<�v���
	 ��� � ���"� ��\2	��

!� e!�r&����
c���&�	
*!��
%��&8��
(��
!��\!	 �v���
	����)	
*2�i
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	 [ ������
2��	
���"
 �E[�� e!����
!��&�	
*2�9&

!��	$������^ ���"���R�"
2��
�	��9
 � �Q���#����� � �P+ [
	 D���=�GQN�G/;>= 
 ��
 � T DUN#VW;�ACX ?";>KMLl;>=)D =RN"� g 
!��	 � ���
^r���"� �v�"
!��
U	�# � ��&���	
\!������,�#$� �%������� 3
��*2���
�

� 3 # �9&8� &���	8���h���"� ��\2	��i
!� e!��&�*
��� 3 � ��&�� &���	8���h���"
2
!����	
���"
�&�*



� 	 � 	 � � � � ��� ����� ����� � ��� ��� � ��� � ���

����� 3 �lc�����+ ���"
�
!����	
���"
 ��
 � ���"
2
!����	
&���
%�"\!	���\2	8�v���
	8���h� ���"� �>\!	��J
!� e!� 	�� ��
(��
2��\!	
�R����	������ ���"����\!	��i
!� e!� *
��c 3 �nc����
+ �v���
	�������c�����+ ���"����\!	��i
!� e!�r��&8���"
�
!����	���e%	�� ��	�� �"&�	8�"
!�J���"
2
!����	
���"
�*
c 3 �i��&�	
*!��&���	h���v��
!��\!	)�v���
	
&�����	
*!�8
2��	 � ���
^<���"���R�"
2��
�	��"ov����
2 �e!���>
!��eW��&h	
*!�"&��8��
2��\!	
�R����	
&�����	
*!� ���"� ��\!	��J
!�Ee2��&���
 # 
!��	8���"
2
!����	���e5	�� � ���"
2
!����	
���"
(��
 �%*
cE� 3 � ��&�	
*!�W&���	����l�"\!	���\!	��v���
	
&����h	
*2�<
!��	$������^5���"� �v�"
!��
U	��>ov����
2 �	
*!�W\2
2���"
2
!����	���e
�"\!	���\!	��v���
	
&�����	
*!� ���"����\!	��i
!� e!��&���
 # [

g 
-���!��� ����� �����%
2��	 � ���
^-���"� �v�"
!��
U	i��& &
*2����
-�9
 ���� "\!�
� �E[���[ '8*!��
2��	 � ���
^-���"� �v�"
!��
U	
&
*2����
J*!���
�n���"
U	
����
2&)	
*!�
���n���"����\!	���
2�Ee!��&�� ������
2e	� [ '8*!��+p���
� ���"
2
!����	���eJ	���������*<��	
*!���)cE�9�
	
*!���������"
�
!����	
���"
2&�����ov������e
������� & ��
2e
��� [ '�*!� �9
!��\!	)�R����	)�������"����\!	���
!� e!���J��&�\2
2���"
2
!����	���e��
2eM	
*E\2&J��
 ��
2��\!	r�v���
	i����	
*!� 
2��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	 [ '�*2��& ��
2��\!	 �v���
	<��&i�����2�
��&���
U	���e oE+
�Me2����� �"
2e [ g 
 �"\2	���\!	��v���
	���� �M
!��	 � ���
^ ���"���R�"
2��
�	 ��& �
���2����&���
�	���eHoE+ � &
�����9��ov��� [
0 �"����\!	�� 
!� e!�����2�
��cE��e2��&�	
*!�r�"
2��+ �"\!	���\2	��R����	����)	
*2�9&�
!��	 � ���
^%���"� �v�"
!��
U	 [

c3c2

c1a

b

c

���� "\!�
� �E[�� d g 
 ���!��� ����� ������
!��	$������^ ���"���R�"
2��
�	

.�	<�9&<
2��� �v�"&
&
��o�����	�� ���"
�&�	���\2��	 � � � e!���n�/���W�5�>�����������������"� ��\!	
��	
���"
 \2&���
! 5� &
�9
! "��� 
!��	 

� ���
^ ���"� �v�"
!��
U	 [ '8*���&r
!��	 � ���
^-���"� �v�"
!��
U	ie!�E��&i
2��	i���"
�	
���9
 ��
U+ *������������#*�+ [ ��������������*U+
���� "*�	n*2��� ��c���� ov��\�&����/\��!��
��i�9���
 ��������"� �>\!	
��	
���"
2���>
!��	 � ���
^&�E��& ��	l����������&n��o>&�	�������	
���"
 �Q�
�"�
�2�#������	
��c�� ���R���#��	
���"
2&J	
��^E��
2 5���9����� ��
 	
*!� &�+ &�	���� [ '8*!� ���"� ��\!	
��	
���"
 ��
 �5
2��	 � ���
^M���"� 

�v�"
!��
U	i���"\2��e ov��&�����
M��&i� ����������	
��c��<���v������	
���"
 [ g ���������������h���"� ��\!	
��	
���"
 ����+ ���"
2&
�9&�	 ���
	
*!�<���"� ��\!	
��	
���"
2&8	
��^ ��
! ���������i��
5� 
E\2�JoR�������h	
*!��&��J
2��	 � ���
^%���"� �v�"
!��
U	
& [ '8*!�i
2��	 � ���
^
���"� �v�"
!��
U	���	
&������)��& �Q����	
*!�p�
��&�	����)	
*!�r&�+E&
	���� �Jo>�����
^ oR��������	
* �W&���	����)�9
!��\!	��R����	
&��E�W&���	
�����"\!	���\2	��R����	
&8��
2e%��e2����
!��e ov��*2�PcE�����8� [ � [ ��	���	
*!�i�"\!	
&
��e!� � ������e ��	����E��^E&8�9��^�� �����"� ��\2	��

!� e!� [ ������
2��	
���"
 �E[ _ e!����
2��&�� 
 ��
������ � ��� ��� ��� ������ �	��! ����*�����* �
�����9��+���&�	
*2��&�*������������#*�+ [ '8*2�
e!���>
2��	
���"
 �/�"��������&�	
*!� &
��� �J����
!��&���&8������
���	
���"
 �E[��E[
	 D���=�GQN�G/;>= 
 � � � :J;>KML�@�NPO2N�G/;>=)O�S�=BDUN�V<;>A�X � g ���"� ��\!	
��	
���"
2���)
2��	 � ���
^(��&�e!����
!��e5��&p�
	
\!�>����,�# �%� � ������� 3 ��*!�����

� 3 # � ��&���&���	�����
!��	$������^%���"� �v�"
!��
�	
&�*
��� 3 � ��&�� &���	8���h���"
2
!����	
���"
�&�*
����� 3 �lc�����+(���"
2
!����	
���"
 ��
 � ���"
2
!����	
&r��
 �"\!	���\2	��v���
	����n� 
2��	 � ���
^5���"� �v�"
!��
U	�	�� ��

��
!��\!	��v���
	�������
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	�*
��c 3 �nc����
+ �v���
	l���Z��c����
+ 
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	��9&n���"
2
!����	���e 	��<��	 � �"&
	n�"
!�p���"
2
!����	
���"
�*



� s ����� � ��� ��� 	 � ����� � � � ��� � � ��� ����� ���

c 3 � ��&�	
*!�J&���	����l��
!��\2	 �v���
	
&����h	
*!�J���"����\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^&�>ov����
2 �e!����
!��e5��&8	
*!�"&��
��
!��\!	n�R����	
&l���Z	
*!��
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	
&���
 # � 
!��	����"
2
2����	���e 	��W�i���"
�
!����	
���"
 ��
 �%*
cE� 3 �H��&B	
*!��&
��	)���!�"\!	��>\!	��v���
	
&)���!	
*!�����"� �>\!	
��	
���"
2���E
!��	 � ���
^&��oR���9
! 8	
*!� \2
2���"
2
!����	���e
�"\!	���\!	��v���
	
&�����	
*!� 
2��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
�	
&���
 # � [

g ���"����\!	
��	
���"
2����
!��	$������^ ���"
�	
���9
2& �5&
��	J����
2��	 � ���
^M���"� �v�"
!��
U	
&<	
*2��	W�v���
�Q���#� ���"� ��\)

	
��	
���"
�& [ '8*2�����"� ��\!	
��	
���"
����l
!��	 � ���
^-���"
U	
����
2&i�/\!��	
*!��� �%&���	 ������
2��\!	p�v���
	
& ��
2e-�(&���	 ���
�"\!	��>\!	 �v���
	
& [ '�*!��&��%���
�(\�&���e 	��M���"� �J\2
�������	�� ����	
* 	
*2�%�"\!	
&
��e2� �������9e [ '8*!�%
2��	 � ���
^
���"� �v�"
!��
U	
&r���
� ���"
2
!����	���e 	�� �����#* ��	
*!���poE+5���"
2
!����	
���"
2&r��
5	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
2��	 � ���
^ [
'8*2�i\2
2���"
2
2����	���e(��
!�>\!	��v���
	
&���
2e%�"\!	���\!	8�v���
	
&����h	
*!�i
!��	$������^%���"� �v�"
!��
�	
&�&����
c��<��&�	
*2�
��
2��\!	p�v���
	
& ��
2e �"\2	���\!	r�v���
	
&r��� 	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ [ g 
 ��� ��������� �����%���"� ��\)

	
��	
���"
����l
!��	 � ���
^ ���"
U	
����
2��
! 	$���5
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	
&�� ��
2e�� ��&r&
*!����
 ��
 ���� "\!�
� �E[ s [
'8*2� 	 � � 
!��	$������^%���"� �v�"
!��
�	
&����
�i���"
�
!����	���e(	�� ������* ��	
*!��� ����	
* 	
*!�J���"
2
!����	
���"
 ��� [ '8*���&
���"
2
2����	
���"
 ���"
2
!����	
&p	
*!�W��
!��\2	8�v���
	��������"� ��\!	��W
!� e!���%�9
(
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	�� 	�� 	
*2�
�"\!	��>\!	��v���
	��������"����\!	��i
!� e!��� ��
 
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U		� [

u v
c1

A B

���� "\!�
� �E[ sEd g 
 ���!��� �����r����� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	 � ���
^
'8*2�J���"�Jo���
2��	
���"
(���l������
2��	
���"
�& �E[�� ��
�e �E[ _  "��c���&p� � � e2\2������� �Ee2�������l���"� ��\2	
��	
���"
%	
*2��	
����������&<	 � �-����c�����&<������o�&�	�������	
���"
 [ .�	 ��&W&�	������� "*�	��/��� ������e 	��  ���
2����������+�� 	
*2��&<	�� � 	���\2��+-*���

�������#��*2�������h���Ee!����oE+5��&�&
\2����
2 	
*2��	r	
*2�����"� ��\!	�� 
!� e!��&r��
 � 
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	 ����
 ov�
&�����
 ��& 
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	
& 	
*!��� &�����c���& [ ����� ��c�������	
*2��& �9& 
!��	 e!�"
!� ov������\2&��5��	 ���"\2�9e
\2
�
!������&
&
�����9��+ ���"� ���9������	�� 	
*!� ����������
2e!��� [

'8*2�����"
2�����2	����Z	
*!�����"� ��\2	
��	
���"
2����
�
!��	$������^�� �Ee2���2��
U	��
�Ee�\2����e���
 	
*���&l&�����	
���"
 ��&l��&��/�"��������&�d
���"� �>\!	�� 
!� e!��&p�
����eM�-,I&���	 ��� 3 &�	��#��
! "&r�/�
�"� 	
*!�����J��
!��\!	��v���
	
& [ '8*2��&���&�	�����
2 "&r���
��	�����
2& 

�/����� ��e����������#e2��
! r	�� 	
*2�8	�����
2&��/��������	
���"
�e!����
!��eWoE+<	
*!�����"� ��\2	��8
!�Ee2��& [ '�*!���
��&
\2��	h���>	
*2�9&
	�����
�&��Q���#����	
���"
 ��&��� "����
 � 
U\��iov�������l&
	�����
! "&�	
*2��	p���
� �8�#��	�	���
(	�� 	
*!�<�"\!	���\!	��v���
	
&8���l	
*2�
���"� �>\!	��i
!� e!��& [ '8*2� ���"� ��\!	�� 
!� e!��&8���"� �J\2
�������	�� ����	
* �����#*%��	
*!����\2&
��
2 W���"
�
!����	
���"
2& [
$ ����	
���"
 �E[�� ����&�	
& � 
E\2�iov�������B�/���������Z���Ee!���9&��������"� ��\!	
��	
���"
2&�	
*2��	8���
� \2&
��e 	������Ee!���ve2�9& 

	�����o�\!	���e����"� �>\!	
��	
���"
2& [ � �p
!��� e2�9&
��\2&
&l*2��� &��"� �����Z	
*2��&������"� �>\!	
��	
���"
2���R� � e!����&l����
 ov�
� � e!������e �9
W	
*!�8���"� ��\!	
��	
���"
2����
�
!��	$�����
^ &l�/����� ��� ���
^ [ '8*!� �2��&
	l� �Ee2��� ���R���"� �>\!	
��	
���"
 	
*2��	
����&p� ��
�	
���"
!��e5�9&�	
*!� " ��*2
5�2�
� ����&
&�
!��	 � ���
^ &�, " � ��& 3#[ " � ��&p���
�J����&�����+%� � e!������e5��
%�"\!�
�/����� ��� ���
^ [ '8*2�r�/\2
���	
���"
2&8��
 " � ��&�ov�����"� � �"\!�����"� ��\!	��J
!�Ee2��& [ '8*2� e2��	
� &�	���������&8	
*2��	
���
��\�&���e ��
 " � ��&�	��%���"���J\�
2������	�� ov��	 � ����
 	
*!� �I\2
2��	
���"
2&����
� �
�����9��+���e oU+ &���
2e2��
2 	
*!��&
�
&�	���������&8��c�����	
*2�i���"
2
!����	
���"
�&���
 	
*2�i���"� ��\!	
��	
���"
2����
�
!��	$�����
^%���Ee!��� [ '8*!� ���"����\!	
��	
���"
2����


!��	$������^ � �Ee2��������
i���9&���� � e!���"�p��	
���2���  �������*2& ,I�#� �p& 3#[ '8*!�l����	����#&��9
 ��� � � ov�����"� �l�"\!�



� 	�� 	 ��� ��� ����� ��� � ���

���"� �>\!	��r
!�Ee2��& ��
�e 	
*!�r���"���J\�
2������	
���"
 ��&�e!�"
!�p\2&
�9
! <e���	
�<&
	��
������& [ '�*!�����"����\!	
��	
���"
2����


!��	$������^H� � e!��������
 �I\!�
	
*!��� � � e!�����M&
\!oZ������&
& ��� ����	�����
!��	
&��8	
*!� �����
^���e  ������>*2& [ '8*2�
	�����
�&
��	
���"
2&i��
 	
*!��&�� �����
^���e  �������*2&ioR�����"�����"\!�J���"����\!	�� 
2�Ee!��&i��
2e-	
*!� ����������&JoR�����"���
	
*!�J���"
2
!����	
���"
2& [

����� �����-�-�%
���� � 

g ���"����\!	
��	
���"
2��� 
!��	$�����
^&� ��*2�9��*�� ��&<��
U	��
�Ee�\2����e ��
M	
*!� �2�
��c ���"\2&i&
����	
���"
��l���"
2&
�9&�	
&i�����
&���	����h
!��	 � ���
^%���"� �v�"
!��
U	
& [ '�*!��&��i
!��	$������^%���"� �v�"
!��
�	
&����"
2&
��&
	8�"
%	
*!�����8	
\!��
 ���h��&
��	����
���"� �>\!	�� 
!�Ee2��&�� ����� & � [�[�[ ����� ��*2���#*(	��� ���	
*!���i�R�����Q����� � ���"� ��\2	
��	
���"
 [ �n���#*-���"� ��\2	��

!� e!� �R�����Q����� & 	
*!���
���/���
� �(&����E\!��
2��� ��������	
���"
�& ��*�����* ���
� ���Ee!������eM��&<�(	���	
���9��+-����e!������e
&����E\!��
2���i���)��c���
U	
& [�g ���"� ��\2	�� 
!�Ee2� ����
  ���� ��� �"
%��	
&��"\2	���\!	��v���
	
&��2��&8�%,I&���	���� 3 &�	�����
2 "&��
	
*!�r����&
\2��	�����	
*!�r	�����
2&��/��������	
���"
 �v���
�Q���#� ��e 	���	
*!� ,I&���	8��� 3 &
	�����
! "&���	 ������� � �/�
�"� ��	
&���
2��\!	
�v���
	
& [
'8*2�n��c���
U	
&)	
*���	�����
J�E����\2����
i�����"� �>\!	
��	
���"
2���U
!��	 � ���
^ie2\2����
! 8�����"� ��\!	
��	
���"
<���
��������&
&
�,�2��e
��
U	�� 	
*!� �/�"����������
! W	
*!�����r	�+E�R��&�d
��[ V ACGQNPDHD �RDE=RN $ \���* ��
 ��c���
�	����Ee!���9&J�'�8����	�� ���v������	
���"
 ��
 ��*2�9��* � ���"����\!	�� 
!� e!�

�8����	���&��"
%�"
!� ������	
&��"\!	���\2	��R����	
&�*
s [ A�DEO � D �RDE=RN $ \2��* ��
 ��c���
�	�� � e!����&h�i�
����e ���v������	
���"
 ��
 ��*2���#*�� ���"� �>\!	���
!� e!���
����e2&

�Q�
�"� �"
!� ���h��	
&���
!�>\!	��R����	
&�*
�E[ G/=RN�DUA�=BO>S�D �>D =RN $ \2��* ��
(��c���
�	�� �Ee2����&�	
*!� ��� ����\!	
���"
(������
5����	
���"
 ����� &����U\2��
2��� ���

����	
���"
2&�*2	
*2��&��i����	
���"
2&��J\�&�	8
!��	���
�����\2e!���
����e ��� ������	��r���v������	
���"
2& [
'8*2� ��� ����\!	
���"
����R�r���"� �>\!	��8
!� e!����&h�p	���	
������+<����e!���
��e &
���U\!��
��������R��
U	�����
2��� ���
����e���
2e �8�#��	��
��c���
U	
&i	
*���	 	
��^�� ���9����� e2\!���9
! 	
*2� ���E����\!	
���"
-����	
*!�����"� ��\2	�� 
!� e!� [ '8*!� ������e-��
2e �8�#��	��
��c���
U	
& ��� �v�"&�� �I\!�
	
*!���<�(�>���
	
�����l���#e!���i�"
M	
*!� ��c���
�	
&<	
��^ ��
! (�>������� ��
 	
*!� ���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ ��& � ��*!�"��� [ '8*!� �
������	
���"
 oR��	$������
H	
*!�%e2� �R���
��
U	 ��c���
U	
& ��& �����9����e 	
*!� 
���� � � � � ���
����� � ��� ��� ���	� ��� � � ��� ��
 � � �	��� � � � � ��� ��� ��
�e e!��
!��	���e oE+
� [ '�*!�r����\2&
������	�+ ��������	
���"
 ��&�e!����
2��e
����������e���
! 	�� ��s�s ��[
	 D���=�GQN�G/;>= 
 � !�� :JO�@)Y�O�SIGQN#F A�D S/O!N�G/;>= � m ��	�� ov�p�W&���	����B��c���
U	
&��2�
� e2\2����e oU+ 	
*!�p���E����\ 

	
���"
%����� ���"����\!	
��	
���"
2���B
!��	 � ���
^ [ �!���	� ��� *���� ������� *Z*!�"��e�&����)��
2e%�"
2��+ ���

� 3 �i��
�e�� * ���
� ��c���
U	
&��9
 	
*!� &
��� �i���"����\!	��i
!� e!� ��
2e��i�2�
������e2��&�� * �
��� 3 �i�9&��%�8����	��r��c���
U	���
�e�� * ��&�	
*!� �������
��&��v�"
2e2��
2 <������e ��c���
�	��>���
����� 3 	
*!���
�r���!��&�	
&���
�� * * &
\2�#* 	
*2��	������ * * ��
2e�� * * ��� * [

'�� � ��c���
U	
&��<��
2e�� *����
�J&
���9e%	�� ov�i����\�&
������+ �
������	���e ������
2e%�"
���+ ��������� *B����� *����<*!�"��e�& [
.��8
!����	
*!��� ���!� * 
!���"� * �!� *2�"��e2&��)	
*!��&�� ��c���
U	
& ���
� ���"
2��\!�
�
��
U	 [%m ��	#� � �$� & �&%&%&% �$�(' ov� �&����E\!��
2��� ������c���
�	
&<&
\2�#*-	
*2��	��()��*�&),+ �i�/��� ��-/.�-*021 ��[%$ \2��*M�%&����E\!��
2��� �9& ����������eM�

���� � � � � � � �%�/�
�"� ��c���
U	�� � 	�� ��c���
�		�(' [



� _ ����� � ��� ��� 	 � ����� � � � ��� � � ��� ����� ���

.z
W��
<�9� ������� ��
U	
��	
���"
<��	)� ��^���&h&���
2&���	��r��&
&�� ������	���e2� �v���
��
U	)e!�����P+E& ����	
* 	
*!��e2� �R���
��
U	���c���
�	
&
	
*2��	l����
W	
��^����>����������
i	
*2��&
+E&�	���� [ '�*!� ���"� �J\2
�������	
���"
W	
*2��	�	
��^���&h���9�������9
J	
*2��&
+E&�	������������
����&
�i*2��c��p� e!���9��+ ��&
&�� ������	���e ����	
*���	 [ '8*2��������
��9e!���pov��*2��
2eW	
*!�����"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	$�����
^��9&
	
*2��	���	 ����
 ���Ee!���>�Je���&�	�����o>\!	���e ���"� ��\!	
��	
���"
 ��
�e 	
*2��	���	 ����������&l�
����&��"
���
! J��ov�"\!	�e2� �v���
��
U	
��&��v����	
&n���Z	
*!��&�+ &�	���� [hg 
U\��iov���l���v	
*!��&�����&��v����	
&����
����
 ��\!��
�����eWoU+W	
*!�8	
�9����
! r�2�����R����	
����&
���p	
*!�%��c���
U	
& 	
*2��	�	
��^��(�>�������(��
 	
*!�5&�+E&
	���� ��
2e 	
*!�5����\2&
���8�>��	
* ���p	
*!�%��c���
U	
& ��
 	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
 [ 'B� ���9����� ������&��"
2��
! ���ov�"\!	8����\�&
������	�+ ��
�e%&��"� � 	
�9����
! ��&��v����	
&8�"
5� �
������	
��c��
*2�� "* ����c����p���J��o�&�	��#����	
���"
 ����	
*!�"\2	 �
���/���
���9
! M	�� �9� ������� ��
U	
��	
���"
2& 1 ��*�+ &
��������	
��� � �#��� \2&
�
���� "�9�����h�����E��^E& [ ')�%����^�����	r� ����� �2������	
�������!��� ����
U	��
� e2\2��� e!�����P+E&p�/��� 	
*!�W��c���
U	
& 	
*2��	r	
��^��
���9����� ��
%���"� ��\2	�� 
!�Ee2��&8��
2e%e!���9��+ &��Q����	
*!� ���"
2
!����	
���"
�& [

m ��� �v���
	�67&i���� "�9�����l����� �
^ & ��s�s � ����
Mov��\2&���e 	�� ���
����	�� ��
 ����e!�����9
! 	
*2��	i��&i���"
2&
��&�	���
U	 ����	
*
����\2&�������	�+(,I������
���	
���"
 �E[��"3 �/������������c���
�	
& 	
*2��	 �E����\2��e2\!�#��
! �i���"����\!	
��	
���"
 ��
 	
*!�����"� ��\!	
� 

	
���"
����E
2��	 � ���
^ [lm ��� �v���
	�67&�&�+ &�	���� ���>���� "�9�����E�����E��^E&l��&�&
\2� ��&��p&���	h���>���� "������� �����E��^E&��"�"
!���v���
���"� �>\!	��i
!� e!� [ '�*!� ���� "�������������E��^>67&���&
&
�� "
%	�����c����
+ ��c���
U	���	
�9� ��
�&�	
��� �%	
*���	����"
U	
����
2&8	
*2�
c�����\!�W���n	
*2�W���� "�������h����� �
^5��	r	
*2�W���"� ��
�	r	
*2� ��c���
�	r� ����\!�
�
��e [ �lc����
+ ��c���
U	 ��&p�v���
�Q���#� ��e
����	
*2��
W�i&
�9
! "�������� "�������2�����E��^ cC����\2� *�	
*!���
����&l
!� e!���9��+ ��&
&�� ������	���e ����	
* 	
*2��&l��c���
�	 [ '8*2������� �
^
���v� 
!� e!����&h��
2������� ��
�	���eW�"
����8ov��	 � ����
 	 � �i��c���
U	
& [ �2\!��	
*!����� ���
� �U���"���J\�
2������	
���"
 �����R�"&
��&
�%����\�&
������	�+5�
���9��	
���"
 	
*2��	i�<\2&�	rov�W�
��&��v����	���e oE+5	
*2� ���� "�������h����� �
^&� ��*2����* ������
2&r	
*2��	 	
*2�
����� �
^ ���l� ������e2��
! �
!� e!� ��&�\!�Ze2��	���e o���&���e%�"
%	
*!� 	
�9� ��
�&�	
��� �5����	
*2� �
����e%��c���
U	 [ '8*!���
� �9&

!��e2������+ ��&
&�� ������	���e ����	
* 	
*!� ���"���<\2
2�9����	
���"
%��	
&������ [
')�-�
����&��"
H��ov�"\!	�	
�����9
! ��&��v����	
& ����	
*2�"\!	 �
���/���
����
! 	�� ��� ����������
�	
��	
���"
�&�� � �(��&
&�� ������	�� �
e!���9��+ ����	
* 	
*!����c���
U	
&�	
*2��	�	
��^����>���������9
�	
*!�r���"� ��\2	���
!� e!��& ��
2e 	
*!�����"� �J\2
�������	
���"
 �Pc����
	
*!�%���"
�
!����	
���"
2& [ ')�-� � e!����	
*2��&We!�����P+ � � � ��� 	���
2e 	
*!� m ��� �v���
	�67& ���� "������������� �
^ &%����	
* �
�I\2
2��	
���"
����v����������e5	
*!� ����� � � � ����
���� ��� [ '8*2��&��/\�
2��	
���"
 ��&
&�� ������	���&p� e2������+ ����	
*(��c����
+(��c���
�	
	
*2��	��E����\!�#&8e2\!���9
! <� ���"� ��\!	
��	
���"
(��
 	
*!�i���"� �>\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^ [
�!���#��������+ � 	
*!� e!���9��+��I\2
2��	
���"
 �����>& � &
��	 ���)��c���
�	
&�� ����\�&l	
*!� &���	��������"
2
!����	
���"
2& � 	�� 	
*2�
&���	J���8
2��	
\!�����n
U\2�Jov����&���e!��
!��	���e�� [ �2������������+ ���Md ��� ���	� [ '8*!� m ��� �v���
	�67&i���� "�9�����
����� �
^ &�����
5ov� � � e!������e oE+ ��&
&
�� "
2�9
! ���e!�����P+ �����"
2�i	�� ��c�����+ ��c���
�	���
2e(��e2������+ ��� +����
� 	��
��c����
+ ���"
2
2����	
���"
 [
'8*2��	
������
�&�	
��� ����
2 <� ���#*2��
2��&�� o���&
��e �"
 m ��� �v���
	�67&����� "�������v����� �
^ &��!��
 	
*!�p�
��������
2e2��� &
�9� 

����+%�
���/���
�
��e 	��%��&r	
*!�W	
��� ��
�&
	
��� ����
! � ���#*2��
2��&
� �����"
�	
����
�& � �/\2
���	
���"
 � [ .�	r��&p����������e 	
*2�

�� � 
 � � � ��
"� 
 � � 
 � ��
 ! ��
2e5� ����&�� &���	����l��c���
U	
&�� 	�� � 	���	
������+%���#e!���
��e &���	�� ����	
*(����e!�����9
! 
, [ �!����� ������+ ����d �
��� &
\2��*%	
*2��	��"��� *�� ��, � 3 , ��, � * 3#[ '8*2�  "����o����)���� "������������� �
^%����
5ov�
���"� �>\!	���e cE�9�<� &
��	��������"\2
U	�����&��!	
*2� ���E�����v���� "�9�����Z�����E��^E& [ �n���#*%���"� ��\!	�� 
2�Ee!�p��
 	
*!�r���"� 

��\2	
��	
���"
2���B
2��	 � ���
^%������
U	
����
2&�� e2� �v���
��
U	����"\2
U	���� [8m ��	 � )le2��
!��	��i	
*!�<���"\2
U	����������9
�	
����
2��e
oE+ ���"����\!	��i
!� e!��� ) [
� *!��
 � ���"� ��\!	�� 
!� e!� ��)n��� ����\!	���& ��
 ��c���
U	��)��	p\!�Ze2��	���&#�2��&�	p��	
&p��� �����������E��^$� )���
2e 	
*!��

��&
&��� "
2&<�(	
������
�&�	
��� � � 	��5	
*2� ��c���
U	 [ '8*2��&r	
�9� ��
�&�	
��� � ��&i	
*!� c�����\!� ���8	
*!� ��� ���������� "�9�����
����� �
^ ���/	�����	
*!�r��c���
U	��9&����E����\2	���e [
'8*2�r�2�
��	�� ���"��\2&���e 	�� \!�Ze2��	��r	
*!� ����� �
^ � ))���h�����"� �>\!	�� 
!� e!����)��9&�	
*!� �/�"����������
! !d
��[ � *!��
"��)����E����\!	���&h��
 �9
�	�����
�������c���
U	h���h� ������	�� ��c���
�	�� ��	
*!� �����E��^ic�����\!� � )��9&���e2cC��
2����e

oU+ &���	�	
��
2 
� ) d # � )�� �>, � 3#[



� 	�� 	 ��� ��� ����� ��� � ���

s [ � *!��
�� ) ���E����\2	���&r���
����e(��c���
�	 � �&��*!������� ��&8	
*!�J	
��� ��
�&�	
�����5���h	
*!�<�����
�
��&��v�"
2e���
! 
�8����	��r��c���
U	���
�e ��� ��&�	
*2�i���"
2
!����	
���"
(�Pc����#��*2���#* 	
*!� ��c���
U	 ����&8�
��������c���e [ '8*2�i����� �
^
��&8��e!c���
2����e oE+ &���	�	
��
! 
� ))d # ��� ��, � ) ��� � �>, ��� 3�3 � �>, � 3#[

'8*2� ��� �����n���� "������������� �
^-��*���
! �� e2���R��
�e2&r��
 ����&
� � ����	
*2� �2�
��	�� ���"�l�"
���+ �"
-	
*!� e!������+ ��& 

&�� ������	���e'����	
*(	
*!�<��c���
�	p��� ����\!	���e [ '8*!�<��*2��
! ��W���l	
*2�<��� ���������� "�������������E��^(��
5����&���s����l	
*2�
�2����	��E���"�v��& � ���
�p���"� ������� [ .�	 ��&����B���"\!�#&���e2��	���������
!��e oE+�	
*!�pe!������+ ��&
&�� ������	���e ����	
* �i�
����e
��c���
U	���o�\!	�����&�� oU+(	
*!�<����\�&
������	�+%�
������	
���"
 ��� �v�"&���e(oU+(	
*!�<�������
��&��v�"
2e2��
2 �8����	��J��c���
�	 ��
�e
	
*!� e!���9��+M��&�&��E���9��	���e ����	
*M	
*!� ���"
2
!����	
���"
 [ .��8	
*!� ���� "������������� �
^M����	
*!� ���"� �>\!	��%
!� e!� �9&
����������e!+ ������ ���� 	
*���
 	
*!�r���� "�������v����� �
^ cC����\2�����)	
*!�r���"� ��\!	�� 
!� e!�p��
 ��*2���#* 	
*2�#������	�����c���
�	
� ����\!�
�
��e ��	�	
*!�p	
��� �����B	
*���& ������	�����c���
�	�����\�&n	
*!�re!���9��+ ��&
&
�E������	���e ����	
* 	
*2�p�#*2��
2
!��� �U	
*!��

	
*!� ���� "������� ����� �
^ �9&J��e!c���
2����e oE+-	
*!� e!������+-��&�&��E���9��	���e ����	
*-	
*2� �
����e ��c���
U	 [ q�	
*!��� ���9&�� �
	
*!�<���� "�������)�����E��^ ���h	
*!�J���"����\!	��J
2�Ee!�J��&8��*���
! ���e 	�� 	
*!�JcC����\2� ���h	
*!�J���� "�������B����� �
^ ���h	
*2�
���"� �>\!	�� 
!�Ee2� ��	W	
*!� 	
��� � 	
*!� �����
�
��&��v�"
2e���
! ������	�� ��c���
�	 � ����\!�
�
��e [ '�*2��&<���� "������������� �
^
c�����\!� ��&�	
*2��
 ������&���e%oU+ 	
*!�ie!���9��+ ��&
&�� ������	���e ����	
* 	
*!�i���"
2
!����	
���"
%��
2e 	
*!�r������e%��c���
U	 [

'8*2��	
�9� ��
�&�	
��� ���9
! � ����*2��
���&
� o���&���e �"
 m ��� �v���
	�67&����� "�������v����� �
^ &��2���Pc ��e!��&��W� ��	
*!� e �Q���
e!���#��cE�9
! <��
 ���#e!������
! <���������R��c���
�	
&�	
*2��	�	
��^�� ��������� e�\!����
! <� ���"� ��\!	
��	
���"
 ��
 	
*!�r���"� ��\!	
� 

	
���"
�����
!��	 � ���
^ [ '8*2�9&�����e!������
2 W�9&8���"
2&
��&
	���
�	�����	
* ����\2&
������	�+ ��
2e 	
*!�ie!���9��+ ��&
&�� ������	���e ����	
*
	
*!� ��c���
�	
&J	
*2��	J	
��^�� ���9����� ��
 	
*2� ���"� ��\!	
��	
���"
 [ '8*!��	
������
�&�	
��� ����
2 %� ����*2��
���&
� ����
Mov�
\2&
��eM	��-��
�����+ +�� 	
*!� ����e2������
! ��
2e ��o�&�	�������	 	
�9����
! ������c���
U	
& 	
*2��	 	
��^�� ���9����� �9
 � ���"� 

��\2	
��	
���"
 [ '�*!���
�������9
2��
! %�>���
	i���8	
*���&i&�����	
���"
 �9
�	��
� e2\2����&J�5
E\2�Jov���i����� ����&�\!�
��&���o���&���e
�"
 	
*2� 	
��� ��
�&�	
��� �>��
! � ����*���
2��&
� [ '8*2�W������&
\!�
��&r�����2�
��&���
U	 � 
U\��iov���r��� 	
������
! �
������	���e
�2�����R����	
����&������ ���"� ��\!	
��	
���"
5��
 � ���"� ��\2	
��	
���"
2����
!��	$������^ [
������&
	�� � �5e2����
!�%	
*!� ��� � 
 ����� ��� ��� 
 � ,I������
2��	
���"
 �E[ ` 3 ���r� ���"� ��\2	��5
!� e!�(��
2e 	
*!� � � � ���
��� ��
������ ��� ��� 
 � ,I������
2��	
���"
 �E[ b 3 ����� ���"� ��\2	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ [ '8*!� ���E����\2	
���"
 	
��� � ���p�
���"� �>\!	���
!� e!� �
���2�
��&
��
�	
&r	
*2����� �"\2
U	 ��� ���� "��������	
��� � 	
*2��	J� ���"� ��\!	���
!� e!����&p��� ����\!	
��
2 
�/��� �<���"� ��\2	
��	
���"
 [ '8*!��e2\!����	
���"
 ���Z	
*!��	���	
���v���"� �>\!	
��	
���"
 ��
�	
*!�����"� ��\!	
��	
���"
2���>
2��	 � ���
^
��&8���E�2����&
&���e ��
 	
*!� � � � � � ��� � 
 ����� � � ��� 
 � [
	 D���=�GQN�G/;>= 
 � 
 � ����DU?�@BN�G/;>= N�GIK D�� '8*!� ��� ����\!	
���"
 	
����� ���
	� �h����� ���"� �>\!	�� 
2�Ee!�2�H�9

��*�����* 	
*!�J&���	8������c���
�	
&�� 	 �E����\!�#&�����&�e!���>
!��e oU+ � �U\2��	
���"
 �E[���[

� 	� #
�
�������

�R, � 3 , �E[��P3

	 D���=�GQN�G/;>= 
 � " � # ;2NPO�S D ��DE?�@BN�G/;>= N�GIKMD�� '8*2��	���	
���n��� ����\!	
���"
M	
��� � ��� � ����&Je!����
!��e-��&
	
*!��	
�9� �8
!����e!��e �/���n��
 ��� ����\!	
���"
 [ .z
W��	
*!��� � ����e2&��"	
*!��	���	
���2��� ����\!	
���"
 	
��� ����&����E\2���!	�� 	
*2�
������ ���&�	�cC���9\!�����)	
*!� ��� �����v���� "�������Z����� �
^ &����)�����Z���"����\!	��r
!� e!��&���	�	
*!�p��
2e ���B	
*!�r��� ����\!	
���"
 [
'8*2� ���E����\!	
���"
 	
��� � ���p�-���"� ��\2	��%
!�Ee2�%��
2e2������	���& *2��� ���"
2 )�n��� �2�
��&
&���e ��
 ���� "��������	
����� �
	
*!�J���"� ��\!	��i
2�Ee!� ����&���\�
2
2��
! [ '8*2�r	���	
������� ����\!	
���"
%	
�9� � � ����&
\!����&8*!��� �J\���* 	
����� � ��&

!����e2��e 	��<��� ����\!	��r	
*!�p���"� ������	��p���"� ��\!	
��	
���"
 �"
 	
*!�p���"� ��\!	
��	
���"
2���v
!��	 � ���
^ [ng ���"� ��\2	��

!� e!� 
!����e 
!��	Jov� ���E����\!	
�9
! e�\!����
! 	
*2� 	���	
������� ����\!	
���"
 	
��� � [ '8*!� ���"� ��\!	�� 
!� e!� ���P+
ov�J�9e2��� ov������\2&��<��	p*2��& �>
2��&
*!��e(��	
&���� ����\!	
���"
5���r��	��9& ������	
��
! �Q���pe2��	
� �"
(�"
2�J���n��	
&���
2��\!	
�v���
	
& [ '�*!� � � � � ��� 
 � ���������"� �>\!	��i
!� e!� ��&�e!���>
!��e ��&8�/�"��������&�d



� ` ����� � ��� ��� 	 � ����� � � � ��� � � ��� ����� ���

	 D���=�GQN�G/;>= 
 � � � � ��S/D N�GIKMD�� '8*!� ��e�����
�	
��� � �
�
	) �p���J� ���"� ��\!	��-
!� e!� � ��& e!����
2��eHoE+
� �U\2��	
���"
 �E[ s [

� 	) # � � 1 � 	� , �E[ s 3

g 
 ��� ����\!	
��
! ���"����\!	��(
!� e!� �v���
�/������&W�
����e�� �8����	��%��
2e ��
U	�����
2������c���
U	
& [ '�*!� �
����e ��
�e
�8�#��	��p��c���
�	
&8����� 
!����e!��e 	������"���<\2
2������	�� ����	
* ��	
*2�������"� ��\!	��r
!� e!��& [ '�*!�r��
�	����#
2���R��c���
�	
&
���
�%
2����e!��e 	��-�v���
�/����� 	
*!� 	�����
2&��/��������	
���"
 ����	
*!�%���"� �>\!	��%
!� e!� [ '�*2��&<	�����
2&��/��������	
���"

����
 ov�p&�����
 ��&�	
*!�r���"� �>\!	
��	
���"
 �v���
�/����� ��e oU+ 	
*!� ���"� ��\!	��r
!� e!�p�"
 	
*!�re2��	
�W�
����e �"
 ��	
&
��
2��\!	��v���
	
& [ '�*!�i���� "��������	
��� �i
!����e2��e%	�� �v���
�/����� 	
*2�9&�	�����
2&��/��������	
���"
%��&8��� �2�
��&�&���e%��
 	
*2�

���
������ � ��� � � ��� 
 � ,I&����J�����>
2��	
���"
 �E[ � 3#[

	 D���=�GQN�G/;>= 
 ��� � :J;>KML�@�NPO2N�G/;>= N�GIK D�� '8*!�J���"� ��\!	
��	
���"
(	
��� � � �
	
�

�����l� ���"� ��\!	��<
!� e!�
�-��
 ��*2����* 	
*2�i&���	8������
U	�����
2���v��c���
U	
& � 	 �E����\!�#&�����&�e!���>
!��e oU+ � �E\2��	
���"
 �E[��E[

� 	
�
# �
����� �

�>, � 3 , �E[��"3

.z
 	
*!������������
2e!���r����	
*2�9&p	
*!��&
��& � � \2&
� 	
*!� � ����e 
 � 
 ����� � ��� ��� ��� ����\�&
��c�����+ �Q���i	
*!��	�����
2& 

�/��������	
���"
�&��v���
�/����� ��e5�"
 	
*!� &�	����9
! "&�����e2��	
� ��
5	
*!� 
!��	 � ���
^ [ '8*���&�e2�U��&p
!��	r��
2���9\2e!�i	
*2�
���"���<\2
2�9����	
���"
����Z	
*!��&�	�����
2 "&l����e2��	
� [ � *!��
 � �������Q��� 	��i	
*!�����"�io>��
2��	
���"
 �������"� ��\!	
��	
���"

��
2e ���"���<\2
2������	
���"
 � �<\2&
�i	
*!� ������e ��� ��
������ ��� [ '8*!�J���"����\!	
��	
���"
5�v���
�Q���#� ��e%oE+%� ���"� 

��\2	���
2�Ee!���
���/����&�	
*U\�&)	��p	
*!����
U	�����
2���E��c���
U	
&h	
*2��	h*2�Pc����E����\!���
��eW��
i	
*2��
2�Ee!� 	��r�v���
�/����� 	
*2�
	�����
�&��Q���#����	
���"
 [ '�*!�r���E����\2	
���"
%���h�����"� �>\!	��i
!� e!�r�
���/����&8	�� 	
*!�i���"�Jo���
2��	
���"
%�����9
�	�����
����!�
�
����e(��
2e �8����	��r��c���
�	
&�	
*2��	�� ����\!����
 � 
!�Ee2� [

g ���"� ��\!	
��	
���"
 ����
 ov�pe2��&����9��+���e  �������*2�������9��+ ��
 ��
 ����� � � �	� � 
"����
 ��&
\2�#* ��& 	
*!�p�"
!�r&
*!����

��
 ���� "\2�
� �E[��E[ '8*!�����p�����r�Q�"\!�8���"����\!	�� 
!� e!��& � � ��� ����
�e � ��
 	
*2�9& �� "\!�
� [ '8*!�r����� �
^ 	
����^E&
��	 ��*2�9��* � �
����e��&������	��i���r��
U	�����
2���B��c���
�	 �9&�� ����\!�
���9
! ���
�W��
2e�������	���e%oE+%o�������^(������������& ����	
*
�
��&
�R����	
��c�����+ ��
5���
����� ������c ��
! ��	�����
U	�������
! ��	���� ����	
*(
!� ���
�
��� ���"
2
!����	���e 	�� ��	 [�g 
(��c���
�	
	
*2��	p	
��^���& �����
� �����E��^E&�	
����^E&r�9&��9
2e2������	���e5oU+5� o>�����
^%���9������&��i�Pc����i����������� �
^(	
���
^ &r��	 ��*2���#*
	
*!�W��c���
U	r�E����\2�
�
��e [rg 
 �����
��� ��
�e2������	
��
! � ������e5��� ������	��i��c���
U	 ��&p���"
2
!����	���e 	�� 	
*!� �2�#&�	
����� �
^(	
���
^(��	#��*2�9��*%	
*2�J��c���
U	p�E����\!���
��e [ .z
 ���� "\2�
� �E[�� ���W*2�Pc�� m ��� �v���
	�67&����� "�������B�����E��^E&��
� [ � [ � �R, � 3 # � �/���p��c���
�	 � ��
�e��R, � 3 # a �Q���r���"
2
2����	
���"
 � [ g 	r���� "�9�����)	
�9� � � �Z	
*2���
�J� ����\!��&
� �
����e ��c���
U	 ��
 ���"� ��\2	���
!�Ee2�
� ��	
*2��&p��&p� �
����e ��c���
U	i��
'��*2�9��* 	
*!� ���"� ��\!	���
2�Ee!�<�
����e2&
e2��	
�J�/�
�"� 	
*!����
�c ���
�"
�� ��
�	��<�"\!	
&
�9e!� � ������e [ '8*2�9&l��&h�
�����
��&���
U	���e oE+�� o��9���
^������������ ����	
*���

���
����� ��
U	�������
2 ���	���]
\2&�	8��&��9
 ��
!���������v������e%���v������	
���"
 [�j \2	8	
*!�r��	
*!����&
��e!�r����	
*!�i���
����� �9&

!��	 ���"
2
!����	���e 	��J��
!��	
*2������c���
U	���
 	
*!�8��c���
U	 e����� ������ �U	
*2��&l��
�e2������	���&h	
*2��	 ��	n��&n� �
����e �Q�
�"�
	
*!�p��
UcE���
�"
2� ��
U	 [lg �8����	���	�� 	
*!����
UcE�����"
2� ��
U	��9&n�
�����
��&���
U	���e oU+ ��
 �����
��� �����PcE�9
! <�<o��9���
^
�����#������o�\!	J
!��	i��
U	�������
! 5��
!��	
*!���<o������
^-����������� [($ \2�#* � ������	�� ��c���
U	W����
 ov� &�����
 ��	<���� "�9�����
	
����� � s ��
 ���"� ��\!	��W
!� e!� � [ '8*!�<	���	
�������E����\2	
���"
 	
��� �<���l	
*2��&����"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^5�9&
���E\2���>	�� � s �!��&���	�	
*���	 ���� "�9�����>����� �
^ cC����\2�8	
*!�p����&�	n��c���
U	��E����\2��& [ '8*!�����"� ��\!	��p
!� e!��� *2��&
��
 ��� ����\!	
���"
(	
��� �r����_)����
%�9e2����
�	
��� �p��� � ��
2e%� ���"����\!	
��	
���"
(	
��� �r���hs [



� 	�� 	 ��� ��� ����� ��� � � b

a

b

c

d
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Te
a

Ti
a

TE

���� "\!�
� �E[�� d � �!��� �����p���h��
 ��c���
U	�e2�9�� ������

g & ��� ��������
2��e��Z	
*!� ��e�����
�	
��� � �
	) �
���2�
��&
��
�	
&r	
*2� ���� "�������l�����E��^ c�����\!��&i��	 ��*2�9��* 
!�%��c���
U	J�9&
ov����
! W��� ����\!	���e ��
 � ���"� �>\!	��i
!� e!��� ) [ '8*!� 
!� e!� ��&�&
����e 	���ov� � � � � ��	8	
*!��&��i�����E��^ c�����\!��& [
'8*2�W�����E��^ c�����\!� ��	 ��*�����* 	
*2�9&p�E����\!�#&r��&r����������e ��
 � � � ����� 
 � ����	
*!��
2�Ee!� [ .ze2���<	
��� ��& �����
�
�����
��&���
U	���e%��
 ���� "\!��� �E[�� oU+ \2
)�>������e ������������& [

TE

a

b

(1) (2) (3) (4)

���� "\!�
� �E[ _!d�.�e����p��c���
�	
&���
 � ���"� ��\2	��i
!� e!��&

���� "\!��� �E[ _ &
*!����&�	
*!�r��c���
�	 
�	
�9� �ie2���� ��#��� �Q���8� ���"����\!	
��	
���"
%�9
 � ���"����\!	
��	
���"
2���Z
2��	 � ���
^
	
*2��	p���"
2&
�9&�	
&����h	$��� ���"� �>\!	��<
2�Ee!��&��%��
2e � [ .�	�&
*!����&����9�B	
*!�<���"� ��\!	
��	
���"
5
!����e2��e(�/���r�
&
�9
! "������
2��\!	l�/�
�"� 	
*!����
UcE���
�"
2� ��
U	 [ 0 �"� ��\2	���
!� e!���W�v���
�/������&n��c���
�	
&���	 	
*!�p���� "�������R����� �
^
c�����\!��& � 	
*!�
�"\! "*-_M,/�v������� e , �P3�3 ��
2e �/�
�"� � 	
*!�
�"\! "* � s , �"3#[ '8*!�����"� ��\2	�� 
!� e!����& �9e2���
�/�
�"� 	
*!������ "�������>�����E��^ cC����\2��& � 	
*!�
�"\! "* � ,~s 3 ��
2e �/�
�"� ��� 	
*!�
�"\2 "* � ` ,/_ 3#[ '8*!���
����&��"
 �Q���
	
*!�����"� �>\!	���
!�Ee2��ov����
! ���e2������
<�R���#���Ee ,~s 3 ��
2e ,/_ 3 ��&�e2� �v���
��
�	 [ .z
 ,~s 3 �U	
*!� ���"����\!	���
!� e!� �9&
������	
��
! ��/���Be2��	
�8�Q�
�"� ���"� ��\!	��l
!� e!� � [ .z
 ,/_ 3 �C	
*!�n���"� �>\!	��l
!� e!�l*2��&���
���&
*!��ep��	
&Z��� ����\!	
���"
��
��*������W	
*!�����"� ��\2	
��	
���"
 *2��&i
!��	 +���	 ��
���&
*!��e [ g 
!��	
*!��� ��� ����\!	
���"
 ��� ���"����\!	�� 
!� e!� �5�Q���
� 
!��� �9
!��\!	����"\2��e5�����
����e!+%&
	
���
	�e2\2����
! W�v������� e ,/_ 3#[ '8*���&8��&�� e!��&
���
��e �2�
���v���
	�+ ��& � �<�����
����� ��
! r��	l&�	��
�������9
! ���2�����9����	
���"
2&���
���*2���#*W	
*!�8&
��� �8���"����\!	
��	
���"
��<\2&�	hov���
���v����	���e�����
U+
	
������&i�"
 e2� �v���
��
U	J��
!�>\!	
& [5$ 	
���
	
�9
! 5��
!��	
*2���W���"����\!	
��	
���"
 ��&i
2��	J�v�"&
&
��o�����e2\!�#��
! �v������� e
,~s 3 � ��&J	
*2� ��� ����\!	
���"
 *2��&<
!��	W+���	 ��
2��&�*!��e [ '8*2� ��e���� 	
����� �����v�������Ee ,~s 3 �9&J\2
���c��"��e2��o>���
��
 	
*!� ���"����\!	
��	
���"
 � 	
*!� ���"����\!	�� 
!� e!�p����
2
!��	���� ����\!	�� �/���8	
*2��&����"� ��\2	
��	
���"
 ������
!��	
*!���
���"� �>\!	
��	
���"
 � � ��*2�����8	
*2����e2���8	
��� �������v������� e(,/_ 3 ��&n
!��	 [ '�*!� �E\!��&�	
���"
 ��& 
!������*2��	�����\2&���&
	
*!� ��e2���W	
��� � ��
2e ��*!��	
*2��� ���J
!��	i	
*!� ��e2���<	
�9� ����& \2
���c��"��e2��o>������
 	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
 [ ')�
��
2& �����8	
*2� �2��&�	 �E\!��&�	
���"
�� ���i*���c��i	�� &���� ��*U+ ��
(��e2���p	
��� � ����
(ov�����
��&���
U	�d
��[ '8*!�r��� ����\!	
���"
%���������"� �>\!	��i
!� e!��� ��&8
!��	8&
	
���
	���e%+���	��>o�\!	�	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
(�9&�*
s [ '8*!�r��� ����\!	
���"
%���������"� �>\!	��i
!� e!��� ��&���
���&
*!��e��Eo�\!	�	
*2� ���"� ��\!	
��	
���"
(��&8
!��	�*
�E[ '8*!����� ����\!	
���"
 ���B�i�
����e ��c���
�	������<���"� ��\!	��p
!� e!���5��&�e2������+���e ov������\2&���	
*!�������U\2���
��e

e2��	
� �/�
�"� ��
!��	
*!�������"� ��\!	��J
!�Ee2�p�9&8
!��	�+���	��PcC���9����o���� [



��� ����� � ��� ��� 	 � ����� � � � ��� � � ��� ����� ���

'8*2�n��e2���h	
�9� �n����\2&���eJoE+ ����&�� � ��&B�����R����	
��
�	��/���B	
*2�nov��*2��c ���������!	
*2�����"� ��\2	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^
��
2e &�*!�"\2��e ov������� �Pc���e(	��  ���	8� � ���
� ���"
2��\!���
��
�	�&��"�9\!	
���"
 [ .�	8����+ ov���v�"&
&
��o�����	�� �
��� �Pc��
	
*2�9& �9e2����	
��� �poU+ ��*2��
2 "��
! W	
*!�r����e!�������)��c���
�	
&���
 	
*!� ����\2&
���Z�#*2����
B,I& 3 ������e2��
! <	
*!�
�"\! "* 	
*2�
�
����e���c���
�	 ����\2&
��
! r	
*2���2�
��o������ [ '8*!�8�9e2����	
��� �8����\2&
��e oU+W����&���& � ��
2e�sr���
�8
2��	n��� �v���
	
��
U	
�/����	
*2�i���"� ��\!	
��	
���"
2���)
2��	 � ���
^ �v��&�	
*!�"&��J�9e2���r	
��� ��& �������vov�i\�&���e%�/����	
*!�J���E����\2	
���"
(���h	
*2�
���"� �>\!	�� 
!� e!� �Q���W��
!��	
*!���W��
!��\2	 [ ')�5� ��^�� � e2��&�	
�9
2��	
���"
 ov��	 � ����
 	
*!� ��e�����	
��� � 	
*2��	<�9&
�����R����	
��
�	J�Q���<	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	$������^ ��
2eM	
*!� �9e2��� 	
��� � 	
*2��	W��&i
2��	<�����R����	
��
�	�� � �
��
U	��
� e2\2���p	
*!� 
���
 
 ����� 
 � ��� ��� � � � � ��� 
 � ,I������
2��	
���"
 �E[�� a 3#[ '8*2�9& ���"� �J\2
�������	
���"
 ��e2����	
�����
��&8���U\2���v	�� 	
*!� ��e2����	
�9� � ����\2&���e oE+ ����&�� �E[

	 D���=�GQN�G/;>= 
 � ��� � :<;>K K @)=�G/?"O!N�G/;>= G ��S/D N�GIK D�� '8*!� ���"���<\2
2������	
���"
 ��e����i	
����� ��� 	
� ) �Z����<���"� ��\!	��r
!� e!���5��& e!����
!��e ��& 	
*!�p
U\2�Jov���n���B�9e2����	
�9� ��&n����� ���/	�����	
*!� ����&�	n������e ��� �8�#��	��

��c���
U	�� ����\!�
�
��e(��
2e ov���Q�����r	
*!� ����&�	��
����e(��c���
�	��E����\!���
��e [

'8*2��	
������	
*2��	��W���"� ��\2	
��	
���"
 �E����\2������& �<���"����\!	��r
!� e!� �U	
*2�p
2�Ee!�p����
2
!��	���� ����\!	��r�/������
)

��	
*!������
!�>\!	�����&�����������e�	
*2� � � ��� ��� 
 � [ '8*2��&l	
��� ���9
2����\2e!��&�	
*2����� ����\!	
���"
 	
��� �<,I&
����������
2��	
���"

�E[ ` 3 ��
2e ���"� �J\2
�������	
���"
 ��e2��� 	
�9� � ,I&���� ������
2��	
���"
 �E[�� a 3 ���n� ���"� ��\!	��W
!� e!� �v��&�	
*2�"&��J	$���
	
������&�	��� ���	
*!���pe!��	���������
2��	
*2�i
U\��iov�������h���� "�������������E��^ c�����\!��&8��	 ��*2���#* 	
*!�i���"� ��\2	��i
!� e!�
��&8�E����\!�>����e oU+ �����"� �>\!	
��	
���"
 [

	 D���=�GQN�G/;>= 
 � � � � � @�=��
N�GIKMD�� '8*!� ��\2
)
�	
��� � ��� 	
�

�����R�p���"� ��\!	���
!� e!� � �9&B "��c���
WoE+J� �U\�� 

	
���"
 �E[ _ [

� 	
�
# � 	� � � 	� ) , �E[ _ 3

'8*2� ����&�	8� ����&
\2�
� 	
*2��	8��&�e!����
!��e ��&�	
*2� � ��� � � � ��� � � ��� � 
 ����� � � ��� 
 � [

	 D���=�GQN�G/;>= 
 � � � � !ZD
	�@BD =RN�G/O�S�D ��DU?U@�N�G/;R= N�GIKMD�� '8*!�<&����U\2��
�	
������	
�����J���n��
 ��� ����\!	
���"
��
��� � �n��&J	
*!� 	
��� � 
!����e!��e 	�� ��\2
-	
*2� ���"� �>\!	
��	
���"
 &����E\!��
�	
�9������+ [ '8*2��&i	
��� � ��&Je2����
!��e-	��
ov�W���U\����h	�� 	
*!��&
\2� ��� 	
*!� ��� ����\!	
���"
 	
�9� ��&p��� ���9�h���"� ��\!	���
!� e!��&r��
 	
*!�����"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^>d

��� � # �
	
� 	� , �E[��"3

'8*2�l&����U\2��
�	
�����"���E����\!	
���"
 	
��� �l�9&v�Q�"\2
�epoU+r��e2e2�9
! �	
*!�h���E����\2	
���"
 	
������&Z���!���������"� ��\!	���
!�Ee2��&
��
 	
*2�(���"� ��\!	
��	
���"
2���8
!��	$�����
^ [ '8*���&W���2�2�
��� ��� ��	���&�	
*!� ��� ����\!	
���"
 	
��� � ���p�-&����E\!��
�	
�9���
c�����&����"
%���h	
*!�<���"� ��\!	
��	
���"
 [ '8*2��&8�����2�
���!������	
���"
(��&8�9
% ���
!�������)
!��	����!����	��Z��&�� &����E\!��
�	
�9���
��� ����\!	
���"
 ���� "*U	�*2�Pc���e�� �R������
�	ne2������+ &���&�&��E���9��	���e�����	
*�	
*!���
����e ��
�e �8����	��8��c���
�	
&�� ��& 	
*!��&
�
	�����
�&��Q���#� ��
U	��5��� �����hc���������o���� ���v������	
���"
2& [ '�*!���
�%�����9�h����&��%ov�����"
U	��
�"��&
	
��	���� ��
�	
&<
!����e!��e
��
 	
*!� &����U\2��
�	
��������� ����\!	
���"
 	��M�v���
�/����� 	
*!� �������
����	 ���"� ��\!	
��	
���"
 [ '8*2�9& �����9�8��
U	��
�Ee�\2���
&��"���<��� 	���� e!���9��+ [ .�	��9&�*2��� ��c����i��&
&
\2����e5	
*���	�	
*2�W&�\2� ���n	
*!�W��� ����\!	
���"
 	
��� ��& ���9����ov�W�
�
����&
�"
2��o���� � ����&�\!�
� ����	
*!� ��� ����\!	
���"
 	
�9� �r���h��&����E\!��
�	
�9���vc�����&
���"
 ����	
*!� ���"����\!	
��	
���"
 [



� 	�� 	 � ���
� � ��� � ��� � �

����
 � ����� � � 
��	���
'8*���&B�#*2���2	����h*2��&��2�
��&���
U	���eW�����Ee!�����������"� ��\2	
��	
���"
<	
*2��	�����
<ov��\�&���ei	��p� � e!���Ee2��&�	�����o�\!	���e
���"� �>\!	
��	
���"
2& [ '�*2��&�� � e!���v��&����"� �2����&
��e ���)	 � �������
	
& [ '8*!� �2��&�	 �����
	��!	
*2�p���"����\!	
��	
���"
2����


!��	$������^M� � e!���!�h����
 ov� \2&
��e 	�� &��v�������/+ � ���"
���\!�
�
��
U	<&
+E&�	���� [ '�*!� &������"
�eM�>���
	<���Ee!���9&
��� ����\!	
���"
2&���
2e%����
(oR�J\2&���e 	�� ��
�����+ +��J	
*!� ��c���
U	
&�	
*���	8	
��^��J�>�������ie2\!�#��
! W� &
��
2 "���p���E����\ 

	
���"
 [
'8*2�����"� ��\!	
��	
���"
�����
�
!��	 � ���
^ � � e!�������v������	���&i��	 �(*2�� "* ����c����h������o�&�	��#����	
���"
 [ '8*2�9&r����������&
	
*!�����Ee!���9��
! ����������^ ��
2e2&�����e�� �R������
�	p�2�
���v���
	
����&�����&�+ &�	�����&r��
 � c����
+ 
2��	
\!�#��� ����+ [ '8*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
�
2��	 � ���
^ � � e!���2��
U	��
� e2\2����&��i
2��	
\!�#��������+ 	��<���E���9������	
��+<&��v�������Q+W���"
2��\!���
��
2��+
��
(� &�+ &�	���� oE+ ��
U	��
�Ee�\2����
! e2� �v���
��
U	����"� ��\2	��i
!� e!��&���
(�����"� ��\!	
��	
���"
2���B
!��	$������^ [ '8*!��&
�
���"� �>\!	�� 
!� e!��& ���"���<\2
2�9����	�� ����	
* �����#*-��	
*!���JoU+ � ����
2&i��� ���"
2
2����	
���"
2& [ '�*!�����"� ��\!	
� 

	
���"
����B
!��	$�����
^ &�� �Ee2��������������&8�/����	
*!�<� � e!������
! ���he2� �R���
��
U	�� � e!����&8���l���"� ��\!	
��	
���"
5��
(��	
&
�/����� ��� ���
^ [
$ ����	
���"
 �E[�� *2��& ��
U	��
� e2\2����e � ������&
&
�,������	
���"
 �Q���(	
*!� e2� �v���
��
�	 ��c���
U	
&%	
*2��	%����
 �E����\!�%�9

� e2��&
	�����o�\!	���eH���"� ��\!	
��	
���"
 ��
�e �9
�	��
� e2\2����& 	
*!� ����\2&�������	�+ �
������	
���"
 ��� �"
! 	
*!��&
� ��c���
U	
& [
'8*2��&�� ��c���
�	
&5����
 ov� ����e!���
��e \2&���
! � 	
��� ��
�&�	
��� �>��
! � ����*���
2��&
� o���&
��e �"
 m ��� �v���
	�67&
���� "�9�����8����� �
^ & [ '8*���&<	
��� ��
�&�	
��� �>��
! -� ���#*2��
2��&
�  "��c���& ��
 ���#e!������
! ����	
*!�%��c���
U	
& 	
��^E��
2 
���9����� ��
-�5e2��&�	�����o�\!	���e ���"� ��\!	
��	
���"
 ��
2eM��
�	����Ee2\�����& ��
 ��o�&
	�������	J
!��	
���"
 ����	
��� � �9
�	��%	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
�
2��	 � ���
^<���Ee!��� [ '8*2� 
!��	
���"
W����	
��� ����&���� 	���
2e!��e ����	
*W��
E\2�Jov�������ve2� �v���
��
U	
	
����� � ����&
\!�
��&8	
*2��	8��� �2�
��&
&�	
*2�i����	
��c ��	�+ ���������"� ��\!	��J
!�Ee2�p��
�e 	
*!�i���"� �>\!	
��	
���"
 [
'8*2� �
�������9
2e!���i����	
*���&i	
*2��&
��&i&
	
\2e2����&J�(�/��������� ���"
2��\!�
����
2��+-� � e!���l	
*2��	W��&io���&���e �"
 	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
�
2��	 � ���
^�� � e!���2��
2e 	
*!��
!��	
���"
 ���Z	
��� ����*�����*�*���c���oR����
 ��
�	����Ee2\�����e���
 	
*2�9&
�#*2���2	���� [



s�a ����� � ��� ��� 	 � ����� � � � ��� � � ��� ����� ���



� �������	��
 �

� ��� 	 � ��� ��� 	�� � 
 ���


��	� 
���
�����������
������
'8*2�J�2����cE���"\�&��#*2���2	���� ��
U	��
� e2\2����e%	
*2�W���"����\!	
��	
���"
2����
�
!��	 � ���
^5���Ee!��� [ .z
 	
*2��&�� �Ee2���!�R��\)

	��"
!�"���"\2& ���"� �>\!	
��
! 
!� e!��&����
�5� �Ee2������e ��& ���"� �>\!	��(
!� e!��&�� ��*2���#* ���"���J\�
2������	�� ����	
*
�����#* ��	
*!��� \2&
�9
! �v�"��
U	 
�	�� 
��v�"��
U	����"
2
2����	
���"
2& [ '�*!� ���"� ��\!	�� 
!� e!��&��v���
�Q���#� � ���"
2��\2�
�
��
U	
���"� �>\!	
��	
���"
 �"
 	
*2� e2��	
� [ 0 �"
2��\2�
�
��
2��+ ��
 	
*!� ���"� ��\2	
��	
���"
%��&�����e2�r���E���9������	���
 	
*2��& ����+ [
'8*���& �#*2���2	����%e!��&�������ov��& � �/�������������"
2��\!�
�
��
���+ � � e!����	
*���	 ����
 ov� \2&���eH	�� ��
2����+ +�� 	
*2�
���"
2��\2�
�
��
2��+ �9
 � ���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ [ $ ����	
���"
M_ [ s e���&
��\2&
&
��&i	
*!� o���&���� ��&�&
\2� �2	
���"
2&
	
*2��	p���
�<����e!�J�9
 	
*!�W���"
2��\!�
�
��
���+ ���Ee!���)��ov�"\!	8	
*!�W���"� ��\!	
��	
���"
2���B
!��	$������^ [�$ ����	
���"
(_ [��
�2����&���
�	
&8	
*!� ���"
2��\!�
����
2��+ ���Ee!���v	
*���	8��&����"� �2���9&���e ��� ��c�� ������
 � ����&
\2�
��&8&
\!���R����	���e oE+ �
&���	J����e!��	
��������eM� ����&
\!�
��& [ g &���	J�������"����\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ &J��
�����+ +���eM\2&
��
2 	
*2� ���"
2��\!� 

�
��
���+%� �Ee2���B��&��2�
��&���
U	���e5�9
 $ ����	
���"
5_ [ _ [ '�*!�i�
���9��	
���"
 ����	
*%��	
*!���p���"
2��\!�
����
2��+%� � e!����&��9&
e2�9&
��\2&
&���e �9
 $ ����	
���"
 _ [�� ����
�������+ � $ ����	
���"
(_ [ ` ���"
�	
���9
2&�&��"��� ���"
2����\2e2�9
! W�
�������
^ & [


�� � � 
 
 � � �%
���� � 

0 �"
���\!�
�
��
2��+��9
 �W���"� ��\!	
��	
���"
2���>
2��	 � ���
^ ��& ��
 �>\!��
2����e oE+ ����
U+�	
*2��
2 "& [ .�	���&��Q������
2&�	
��
����
��
 ��\!��
2����e<oE+J	
*!������+W	
*!�8���"����\!	
��	
���"
��9&he2��c ��e!��e<�Pc�����	
*!�8e2� �v���
��
U	l���"� ��\!	��8
!� e!��&h��
W	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ [ .������9�B���"� ��\2	��J
!� e!��&�*���c��W	�� e!� � ���
�J��������&�&8	
*!�<&
��� �W��� �"\2
U	
��� �����
^M�Q��� � ���"� ��\2	
��	
���"
��l	
*!��
 ��	<���� "*�	<ov� �v�"&
&
��o���� 	�� e!� �<\2��* ����	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"

���"
2��\2�
�
��
U	
��+ [ .��n
!��	���	
*2��
 � &���������
U\��iov��������	
*!� ���"� �>\!	�� 
!�Ee2��&r*2��&�	��%e!� � �"&�	r���n	
*2�
]���o�����*������p	
*!�i��	
*2�������"� ��\2	��J
!� e!��&8���
�J��e2��� ,I
!��	����E����\2	
��
! 3#[ .�	 �������vov� ����������	
*���	���
 	
*2�
����	�	���������&��i	
*2���
�i��&8����&
&����"
2��\2�
�
��
U	�����	
��c ��	�+ �v�"&
&
��o>�����9
 	
*!�i���"� �>\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^ [ '8*���&
���"
2��\2�
�
��
2��+ �2�
���v���
	�+ ��&p�"
2������	
*!�"&�� 	
*2��	 � � ���
� ��
�	�������&�	���e-��
��BoR������\�&�����*2��
2 ���&J��
 	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^%���P+%��
 ��\!��
���� ��	 [ '�*!���
���/���
� ����	 �������vov�r	
��^���
 ��
�	�� �������"\2
�	p��
 	
*2�
���"
2��\2�
�
��
2��+ � � e!���v	
*2��	���&8�2�
��&���
U	���e%��
 	
*!�J
!���E	8&
����	
���"
 [
'8*2�J���"���<\2
2������	
���"
5&�	��#\2��	
\!�
�<����+(���9&�� ��
 ��\!��
2��� 	
*2�<���"
2��\2�
�
��
2��+%��
(	
*!�J���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ [ '8*���&�����
 *2�����R��
 ��
 � 
U\2�Jov������� � �P+E& [ �����#&�	��v	
*!�<����
! �	
* ���l	
*!� &�	�����
2 ���ne2��	
�
	
*2��	�����
 ov�r�2�
��&���
U	��"
%� ���"
2
!����	
���"
%��	8�"
!� � �"����
�	��9
 	
��� �r����+ ��
 ��\!��
2���r��	 [lg &
&
\2� ��
! 
� ���"
2
!����	
���"
 ����
 *!�"��e �"
2��+(� &�	��#��
! ����e2��	
� ��� �>
2��	��W����
! �	
*��v	
*!��
 � �8����	��J��c���
U	 ����+ ov�

s �



s�s ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

o����E��^���e ov������\2&����i���"
2
2����	
���"
 ��&l�I\2��� [ '8*2��& �������2�9
 ��\!��
2����	
*2�����"
2��\!���
��
2��+ � ��&n	
*!�p���"� ��\2	��

!� e!�W����
2
!��	p���"
�	
�9
U\!� ��	
&����"� ��\2	
��	
���"
 \2
�	
�9�B	
*!�����<��&���
!�"\! "* &��>�����<�"
 	
*!�W���"
2
!����	
���"
5	��
���"� �>����	��W	
*!� ������	��i��c���
U	 [ '8*2�9&�� �v����	r��&�����\�&���e oU+%	
*2�W�����"\2
�	����n� �������
+(������� ����	���e �Q���
	
*!�%���"
�
!����	
���"
 ��s � ��
2e 
2��	 oU+M	
*!�%���"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ ��	
&������ [ '�*2��&<� �R����	 �Q�
�"� 	
*2�
��
UcE���
�"
2� ��
U	�&
*2�"\2��e%
!��	�ov�i	
��^���
 ��
U	�� �������"\2
U	r��
%	
*!�<���"
2��\!�
����
2��+%� � e!��� [ .�	�����
 ov�i�����/	
�"\!	 ����	
* 	
*!�r�/�"����������
! ��&
&
\�� �2	
���"
 [
� Y�YP@�KMLBN�G/;R= � � � '8*!�p&�	����9
! "& ���)e2��	
�W�"
 	
*!�r���"
2
2����	
���"
2&����B	
*2� ���"� ��\!	
��	
���"
����R
2��	 � ���
^
���P+ oR�r������
)�>
2��	��p����
! �	
* [
g ���"����\!	��W
!�Ee2�J����
 ����&�� ov�io���� �
^���e ���h��	p����
2
!��	��
����e 	
*!�We2��	
� �Q�
�"� ��	
&p��
!�>\!	��v���
	
& [ .��
	
*!��&
� ��
!�>\!	r�v���
	
&i���
� ���"
2
!����	���eM	�� 	
*!� ��
UcE���
�"
2� ��
U	��)	
*2��
M��	J��� ��������&p	
*2��	J	
*2� ���"� ��\2	��

!� e!� �J\2&
	 ������	J\2
U	
���h	
*2� ��
UcE���
�"
2� ��
U	J*2��& �8����	�	���
M	
*!� e2��	
�(	�� 	
*!� ���"
2
!����	
���"
 [5g &�� �
e!�%
2��	#����
U	 	��%&�	
\2e!+5	
*!� � �v����	
& ���n	
*2� ��
�c ���
�"
2����
�	p�"
 	
*!�����"
���\!�
�
��
U	poR��*���c �����r����	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^&�2	
*2��&8&�*!�"\2��e 
!��	�oR�r�v�"&
&���o���� [ '8*���&���&��
�������,+���e%\2&
��
2 	
*!� �/�"����������
! 
��&
&�\2� �2	
���"
 [

� Y�YP@�KMLBN�G/;R= � � � '8*!� &
	�����
! "&�����e2��	
� �"
 	
*2�i��
!��\2	��v���
	
&�����	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^
���
�<���n��
���
2��	��i����
! �	
* [ '�*!��&��W&�	�����
! "&����ne2��	
� ���
�W��
)��
���	�� ���"
2����	���
2��	
���"
�&p���l	
*!�W&�	�����
! "&����
e2��	
���
���E\2���
��er�/���B�"
2�n���"� ��\!	
��	
���"
i��
2eJ���
�n�2����&���
�	B�"
 	
*!�n���"
�
!����	
���"
JoR���/���
�l	
*2�n���"
2
!����	���e
���"� �>\!	��i
!� e!� ����
�	
&�	����
����e 	
*!��� [

'8*���&n��&
&�\2� �2	
���"
 ��� ��������&h	
*2��	n	
*2�����"� �>\!	
��	
���"
2���>
!��	 � ���
^��v���
�/������&���
)��
2��	�����+J����
U+ 	
��� ��&
	
*!� &
��� � ���"� �>\!	
��	
���"
-�"
-	
*!� &
��� � e2��	
�(&���	 [ .�
-	
*2��& ����+ �h��	 ��&r�v�"&
&���o����<	��5��
2����+ +���	
*2�
ov��*2�PcE�����W���8	
*2� ���"����\!	
��	
���"
2����
!��	$������^M��& ���8��	W��&<��\2
�
2��
! �"
 ��
 ��
)�>
2��	�����+ �����
 �� &���	W���
��
2��\!	
& [ '�*!��&�� ��
!��\2	
&�������������	
*!��&
��� � [ .�
 ��������	
����� ��	
*2�9& �������)
!��	rov�<	��#\!� [ . [ � [ �B� k �n���
e!����� e!��� �����9�"e!����� e!����&���	�����e�� �R������
�	������� ���& [ '8*!�������� ���&�
!����eW
!��	�ov��	
*2� &
����� [ ����� ��c������
	
*!�����Be2��	
�8&�	���������&����9���CoR�l���"����������o���� [ .�	���&Z	
*!�n�9e!����	
*2��	�	
*!����
!��\!	Z\2&
��e ��
p�"\!����&
&
\2� ��	
���"

���2���
���!������	���&�	
*!� ��c������� ��W��
!�>\!	����)	
*!�J���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	 � ���
^ [
'8*2�����"
2��\!�
����
2��+ ��&n����&
�i��
 ��\2��
2����e oE+<	
*2�������2�>��
! r�������"� ��\2	���
!� e!��&l�"
 �2�
� ����&
&�����& [ '8*2�

!� e!��&����l� 
2��	 � ���
^ ���9���vov�i��� ����\!	���e �"
5� &���	����h�2�
� ����&
&�����& [�g ,/��\�
 
�	
��� � 3 &���*!��e2\������ �������
��&
&��� "
 	
*!� 
!�Ee2��&�	�� �2���E����&
&
����&��"
 ��*2����*5	
*!��+5���E����\!	�� [ .��n	
*!���
�W���
� ����&
&��2�
� ����&
&�����&�	
*2��

���"� �>\!	�� 
!� e!��&�� 	
*!�r&
��*2��e2\2����� �����9�>*2�Pc��r	�����*!�E�"&�� ��*�����* ���"� ��\2	�� 
!�Ee2��	�� ��� ����\!	�� ��*2��
 [
'8*���& � �v����	 ��&J����\�&���e oE+-	
*!� ��
�c ���
�"
�� ��
�	 � 	
*!� ,/��\�
 
�	
��� � 3 &
��*!��e�\2����� � ��
2e 
!��	JoU+-	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2���E
!��	 � ���
^<��	
&������ [ � �����
��
!��	���
�	�������&�	���eW��
 � �v����	
&��"
<	
*!� ���"
���\!�
�
��
2��+r	
*���	������
����\2&
��e oE+ 	
*!����
�c ���
�"
2����
�	 [ '8*!��+��<\2&�	�	
*!���
���/���
��oR�������Q	��"\!	 ���Z	
*!�����"
2��\2�
�
��
2��+���
2����+E&
�9& [
'8*���&���&�e!�"
!� \�&
��
! W	
*!� �/�"����������
! ��&
&�\2� �2	
���"
 [
� Y�YP@�KMLBN�G/;R= � � 
 '8*!����� ���
�i��
)�>
2��	�����+�����
U+ �2�
� ����&
&
��
! 
!� e!��&8�PcC���9����o���� [
'8*���&���&�&
\2� �2	
���"
 ������������&n	
*2��	�� ���"� ��\!	��r
!� e!��	
*2��	 � ��
U	
&�	�� ���E����\2	�� ����
 e!�W	
*2��& ��&�&��U�"

��&�	
*!�<�
���E\2���
��e5e2��	
� ov�����"� ��&p�PcC�����9��o���� [ qr
2��+ 	
*!�W��o�&���
2���<���l�
���E\2���
��e5e2��	
� �"
 ��	
&���
2��\!	
�v���
	
& ����
 &�	���� �J���"� �>\!	���
!� e!���Q�
�"� ��� ����\!	
��
! [ � �R����	
&����B&���*!��e2\�����
! �<���"� ��\!	��p
!� e!���"

� ���
�E����&�&��������
�i�9
 	
*2��& ����+ �����/	��"\!	8����	
*!� � � e!��� [
'8*2� ��
2���Z��&
&
\�� �2	
���"
 	
*2��	���&�����e!�i�9&�	
*!� �/�"����������
! [



� 	�� 	 � ���
� � � ��� ��� � � � � ��� ��� � s �

� Y�YP@�KMLBN�G/;R= � � � '8*!� ���"����\!	
��	
���"
 	
�9� �r���h� &
��
! "���r���"� �>\!	
��	
���"
(�9& ��
2��	�� [
'8*���&���&�&
\2� �2	
���"
 ��� �>������&l	
*���	�	
*!�r&�	��#��
! "&����Be2��	
�<�Q�����"
!�r���"� �>\!	
��	
���"
�� ��*2���#* ���������
��&���
U	
��	�	
*2�(��
!��\2	<�v���
	
&�����	
*2�%���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	$�����
^&�����
�%��� ��
2��	�� ����
! �	
* [ '8*���& ����^���& ��	
�v�"&
&
��o�����	�� ��
2����+ +�� ����
 ��
���	��r	
��� � �!	
*!�rov��*2�PcE�����8���)	
*2�i���"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ [


���� � �����-�������"��� � � � � 
 ����� 

g ���"� ��\2	
��	
���"
2���n
2��	 � ���
^ 	
*2��	i�
�����9��+���& �%���"� �>\!	
��	
���"
 *���&i�����
	
����
M���"
2��\!�
����
2��+5���
���v��� 

	
����& [ '8*!�  ��"�������p	
*!�(���"
2��\2�
�
��
2��+ � � e!���8��&W	��M�2�
�Pc ��e!�%������&
\!�
��& �Q����	
*2��&��%�2�
���v���
	
����& [
')� ov� ��o���� 	��-e2������c�� 	
*!��&��%� ����&�\!�
��&�� � �%�<\2&�	 �2��&�	W��e!��
U	
���/+ ��*2�9��* �2�
���v���
	
����&W�<\2&�	Wov�
���"
2&���e!���
��e [ ')�5e!�5	
*2��	�� ��� ���"
2&
�9e!��� ��*2��	<�(���"� �>\!	
��	
���"
2��� 
!��	 � ���
^-e!�E��& [ .z
 &
*2���
	�d �
���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ �R�����Q����� &i� 	�����
2&��/��������	
���"
 �"
M	
*!� e2��	
� &�	��
������&W���"���<\2
2������	���e
��c���� 	
*!� ���"
2
!����	
���"
�& [ '8*!�W���"� ��\!	�� 
!� e!��&p��
5	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ ���
�Wo�\2&�+ ����	
*
	
*!� ���"����\!	
��	
���"
 � ���2����+E��
2 J	�����
�&��Q���#����	
���"
 � ��
2e ���"���<\2
2������	
���"
 � ������e2��
! W��
2e �8����	
��
! 
	�� 	
*!�r���"
2
2����	
���"
2& [ 0 �"
�&
��e!�����9
! J���"
2��\2�
�
��
2��+ � � � � ��
U	�	
*2��	8�����v���"� ��\!	��r
!� e!�p*2��c��r	���e2�
��
 ���E\2���Z&
*����
�r���B	
*!� ���"����\!	
��	
���"
 [ '8*2��& o�������
�����e �����
^ ���"��e �2���Pc ��e!��&�	
*!�r���2	
���"
 	�� *2��c��
� ����� &
��*2��e2\2����
2 ��c�����*!����e [ '8*!� ���"� �>\!	�� 
!�Ee2��&r�J\2&
	p���9&�� �v���
�Q���#� 	
*2�W���"����\!	
��	
���"
-��&
�I��&�	 ��&r�v�"&
&
��o���� �(�����#* ���"� ��\2	���
!�Ee2�<��
�e2��c ��e2\2������+ ��
2e 	
*!�����"����\!	
��	
���"
2���h
2��	 � ���
^ ��&i�
��*2�"��� [ ����
2���9��+ �2��	8��&��
���U\����
��e 	
*2��	�
2��	�	��E� �J\���*5����	
*2� 	
��� �i�9&8&��v��
�	��"
5���"���<\2
2������	
���"
 [
')�r ���	l
U\�� �����������UcC���9\!��&��Q���l�����E���>	
*!��&����2�
���v���
	
����&�� � �8��
U	��
� e2\2��� �2c���e2� �v���
��
�	����"
2��\!���
��
2��+
� ����&�\!�
��&r��
5	
*!�W�Q�"�9�������9
! &�����	
���"
2& [ �n���#* &�����	
���"
 	��
����	
& �"
!� � ����&
\!�
� [ .�	p���E�>������
2& ��*2���#*
���"
2��\2�
�
��
2��+ �2�����R����	�+W	
*!�p� ����&
\!�
�������2	
\!�
��&�� ��*U+���	��9&n
!����e!��e ��
2e *!��� 	
*!��������&
\!�
���J\2&
	
ov� ��
U	����
�2�
��	���e [<g 
 �����R����	
��
�	p ��"���h�/���r	
*!� ���"
2��\!�
����
2��+5� ����&�\!�
��&r��&p	
*2��	r	
*2�<c�����\!��&r�����
��
(	
*!�i�#��
! �� � a � � � �Z��
 ��*2���#*(��c�����\!� � � ����
�&�	
*2��	�	
*!�W� ����&
\!�
��e5���"
2��\!�
����
2��+ �2�
���v���
	�+ �9&
���2	
�9����� ��
2e ��cC����\2�������"&���	��rar� ����
2&�	
*2��	l��	h��&�c����
+Jo���e [ '8*2��&�����^���&n��	�&���� ����� 	��r���"� �����
�
e2� �R���
��
U	8���"� ��\2	
��	
���"
2����
!��	$������^E& [
.z
<	
*!���
��������
2e2������	���&���&
&
\�� ��e<	
*2��	"� # # ,�# � � �%������� 3 ��&��p���"� ��\!	
��	
���"
����E
2��	 � ���
^ ����	
*
# � � &���	8���h
!��	 � ���
^%���"� �v�"
!��
U	
&���
�e � � &���	8���h���"
2
!����	
���"
�& [ � � # ,�#$� � ������� 3 e!��
!��	���&
��
2��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
�	���
 # � ��
2e �-��&8� ���"����\!	��i
!� e!� ��
 	
*2� 
!��	 � ���
^%���"� �v�"
!��
U	 � � [

��������� 	�

��������������

����
����

g ���"� ��\!	
��	
���"
2���!
!��	 � ���
^ ���"
2&
�9&�	
&����R�r&
��	h���R���"� �>\!	��8
!� e!��&�	
*2��	l���"���<\2
2������	�������	
*W������*
��	
*!��� [ �n����* ���"� ��\2	���
!� e!�8�v���
�/������&�� 	�����
2&
�Q����� ��	
���"
��"
 	
*!��e2��	
�<��	l������e2&n�/�
�"� ��	
&n��
2��\!	
�v���
	
& [ '8*!�W�
��&
\���	p���n	
*2��&p	��#��
2&��/��������	
���"
 ��&#�8�#��	�	���
 	�� 	
*!� �"\!	���\2	��v���
	
&���� 	
*!�����"� ��\2	��

!� e!� [ '8*!��	�����
2&��/��������	
���"
 ����
 ov��&�����
 ��& 	
*!�p���"� ��\!	
��	
���"
 �v���
�/����� ��e��"
 	
*!��e2��	
�JoU+�	
*2�
���"� �>\!	�� 
!� e!� [ '8*!�����"����\!	�� 
!� e!�%���9����
!����e-�%�����
	
���9
-��� �"\2
U	 ����	
��� � 	��%�v���
�/����� 	
*2�9&
���"� �>\!	
��	
���"
 [ '8*!�����"� �>\!	���
!�Ee2� �������E����&��r
!����e �r�����
	
����
 �����"\2
�	h���>	
��� ��	�� ���"���<\2
2������	��
	
*!�Je2��	
�%����	
* ��	
*2�������"� ��\!	��J
!�Ee2��& [
'8*2�� ��"���l�����%���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^-��&p	
*2��	J	
*!� &�	��#��
! "&r����e2��	
� 	
*���	J���
���"
 	
*!� ��
2��\!	
�v���
	
&����n	
*2�W���"����\!	
��	
���"
2����
!��	$������^ ���
�W	�����
�&��Q���#� ��e ��
�	�� &�	��#��
! "&�����e2��	
� �"
 	
*!�W�"\!	���\2	
�v���
	
&�����	
*2�8���"� ��\!	
��	
���"
����E
2��	 � ���
^ [ '�*2��&)	�����
2&��/��������	
���"
W&
*2�"\2��eJoR��e!�"
!����( ������
�	
��+ [ '8*���&
� ����
�&�	
*2��	p�����B���l	
*!�J���"����\!	��W
!�Ee2��& � ���
^E�9
! �<\2&�	�&��v��
2e%��&p�J\���*5� �R���
	p��&��R�"&�&
��o����r�"




sC_ ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

���"� �>\!	
��
! �	
*!�n�
��&�\2��	 [ '�*2��&B�9� ��������&�	
*2��	)��c�����+i���"� ��\!	���
!� e!��&�*!�"\2��e &
�R��
�ei�������
 ������ �"\2
U	
���h��	
&�	
����� �"
 	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
(��
�e 
!��	8�"
%���"���<\2
2�9����	
���"
 [
qp
2�����"\���e ���
 "\!��	
*2��	l�9
�	��
� e2\2���9
! �� �����8���"� ��\!	��8
!� e!��&����P+J�
��&�\2��	h��
<	
*!���v�"&
&
��o>������	�+�	�� e2�
� �����i����	
*!�i	��#��
2&��/��������	
���"
5��
 ���������9����� [ '�*2��&�� �"\2��e 	
*2��
(������e(	�� ���I��&�	�����	�����
2&��/��������	
���"

����	
*!�(&�	��#��
! "&W���pe2��	
� [ ��������c������8���"���J\�
2������	
���"
 	
��^���& 	
��� �%��
2e 	
*2��&W	
��� � 
!����e2��e �Q���
���"���<\2
2�9����	
���"
%���P+ �"\2	 � ���� "*%	
*!�r	
�9� �r "����
!��e oE+ &�������	�	
��
! W���"� ��\!	�� 
!� e!��& [
� �-����
 ���"
2���9\2e!� �Q�
�"� 	
*!� ��o�&�����cC��	
���"
�& ���
��&���
U	���e ��oR��c�� ��	
*���	 	
*2� �#��	
��� oR��	$������
 	
*2�
	
����� &
�R��
U	W�"
 ���"� ��\2	
��	
���"
 ��
2e 	
*!� 	
��� �%&
�R��
U	W�"
 ���"���<\2
2������	
���"
 �9&<�9� �v���
	
��
�	 ��*2��

���"
2&���e!������
2 W���"
���\!�
�
��
2��+ [ '8*2�9&���o�&����
c���	
���"
%������e�&8	���	
*!� �2��&�	8������&
\!�
�i�9
 	
*!�i���"
2��\!���
��
2��+
� � e!���!�!	
*2� 
 ��
������ � ��� ��� � � � � [
'8*2�J���"� ��\2	
��	
���"
5���"��e5*2��&�	�� ���E�2����&
&�	
*2�i����	
��� ov��	 � ����
5	
*2�J	
�����J&��v��
U	��"
5	
*!�i	�����
�&��Q��� 

����	
���"
 ��
2e 	
*!� 	
��� � &��v��
�	<�"
 	
*!� 	�����
2&
�Q����� ��	
���"
 ��
2e ���"���<\2
2������	
���"
 	��� ���	
*!��� [ '8*���&
����	
���<����
 ����&
����+ ov�����"����\!	���e �Q�����J&���
! "�������"����\!	��p
!�Ee2� [ '�*!��	
������&��v��
U	l�"
 	
*!��	�����
�&��Q��� 

����	
���"
5��&�	
*!��
5���E���
��&
&���e5oU+(	
*!�<���"����\!	
��	
���"
5	
��� �J���l	
*!�W���"� ��\!	��W
!� e!� ,I&����W������
2��	
���"

�E[ � 3#[ '8*2�J	
�����J
!����e!��e �/���poR��	
*5	
*!�<	�����
2&��/��������	
���"
 ��
�e5���"���<\2
2�9����	
���"
 ��&���� �2�
��&�&���e(oE+
	
*!� ��� ����\!	
���"
-	
��� �%,I&�����������
2��	
���"
 �E[ ` 3#[ '�*!� ���"� ��\!	
��	
���"
 ���"��e ����� ���"� �>\!	���
!� e!�"� �9&
	
*!��
% "��c���
%oE+ � �U\���	
���"
 _ [���[

����� � � � � � . � ����� � � 	 #
� 	
�� 	�

,/_ [��P3

'8*2� c�����\!�����8	
*2� ���"� ��\2	
��	
���"
M���"��eM��&J��
-	
*2� ����
2 �� � a � � ��[ g cC����\2� ��� � � ����
2&J	
*2��	J	
*2�
���"� �>\!	�� 
2�Ee!� ��&<�����n������	
&i	
�9� � o�\�&�+ ����	
* 	
*!� 	��#��
2&��/��������	
���"
�� ��*������ ��	<e!�E��&J
!��	W&��v��
U	
	
�����i�"
5	
*!�J���"���<\2
2�9����	
���"
 [�g cC���9\!�i���la � ����
2&��"
(	
*!�J��	
*!���p*2��
2e%	
*���	������B���h	
*!�i	
�����
��&�&��v��
�	��"
(���"� �J\2
�������	
���"
 [

')�% ���	i� c�����\!�W�/��� 	
*!�����"� ��\2	
��	
���"
-���"��e ����� 
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	���� ��	
��^���	
*!���Pc������� ��
���"� �>\!	
��	
���"
 ���"��e<���2	
*!�����"� �>\!	���
!�Ee2��&��9
i	
*!��
!��	$������^J���"� �v�"
!��
U	 � ��, $ ����� �E\2��	
���"
<_ [ s 3#[
.z
-	
*2�9& � �P+ � ���  ���	<�5
!��	
���"
 ����	
*!��	
��� � &��v��
�	i�"
-	
*!� 	�����
2&��/��������	
���"
�&i��
 	
*2� ���"� ��\2	��

!� e!��&8���"�������
��e 	���	
*2�r	
��� �r	
*!��+ &��v��
U	 �"
(	�����
2&��/�������9
! <��
�e%���"���<\2
2������	
��
2 	
*!� &�	�����
2 "&
���he2��	
� [

����� � ��� � � . � ����� � � 	 � #
�
	 �
	

����� � ��� � � . � ����� � � 	
� ����� � � � ����� � ��
 . �#� � � ,/_ [ s 3

� �U\2��	
���"
 _ [ s-��&�&��E���9��	���& � ���"� ��\!	
��	
���"
 ���"��e ����	
* �M
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	 ��& e!����
!��e �9

������
2��	
���"
 �E[��E[ g ���"� ��\!	
��	
���"
����n
!��	$�����
^-���"
�&
��&�	
&r�����5&���	 ���8
!��	$�����
^-���"���R�"
2��
�	
& [ ')�
 ���	�� ���"� ��\2	
��	
���"
 ���"��e �Q����	
*!�����"����\!	
��	
���"
2���>
!��	 � ���
^&� � �����"\���e�&
��������+i	
��^���	
*!���Pc������� ��
���"� �>\!	
��	
���"
����"��e����>	
*!�8
2��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
�	
& [ '�*!���2�
��o������ ����	
*W	
*2��&h&��"�9\!	
���"
W��&�	
*2��	l	
*2�
�Pc������� �� �9&Z	
��^���
 ��c����)	
*!��
!��	 � ���
^r���"� �v�"
!��
U	
&�����	
*!�"\2	����"
2&
��e!���#��
! 	
*!�n
E\2�iov���Z���!���"� ��\2	��

!� e!��&���
 � 
2��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
�	 [ '8*!� 
E\2�iov�����������"� ��\!	��i
2�Ee!��&��9
 � 
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	
e!�E��&<
!��	J��
 ��\!��
2��� 	
*!� � ����&
\!��� [ '�*2��& ��&J
!��	J�5e!��&
������e �2�
���v���
	�+ [ 0 �"
2&
��e2��� �Q���<��
2&�	
��
����
	
*!� &���	
\2��	
���"
 ��
 ��*2�9��* � ���"� ��\!	
��	
���"
2���Z
!��	 � ���
^ ���"
�	
���9
2&�	 � � 
!��	$������^ ���"� �v�"
!��
U	
& [ qp
2�
*2��&�� ���"� ��\!	
��	
���"
(���"��e ��������� �"&�	 � ��
2e ���"
U	
����
2& � a ���"� ��\!	��J
!�Ee2��& [ '8*!�r��	
*!����
2��	 � ���
^



� 	�� 	 � ���
� � � ��� ��� � � � � ��� ��� � s �

���"� �v�"
!��
U	J���"
U	
����
2&i�"
2��+ � ���"� ��\2	�� 
!� e!����
2eM*2��&i�%���"����\!	
��	
���"
M���"��e-��������� �"&
	ia [ .��
	
*!�<���"� ��\!	
��	
���"
5���"��e(���h	
*!�J���"����\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^(�9&���������\2�9��	���e%oE+ 	
��^E��
2 �	
*!�J�Pc������� ��
��c����<	
*2� ���"� ��\!	
��	
���"
 ���"��e2&i����	
*!� 
!��	$������^-���"� �v�"
!��
�	
&��)	
*!��
M��	 � �"\2��e-*���c�� �(cC���9\!�����
���
�"\�
2e a [��E[ � � ���� "*U	����"
2����\2e2� �Q�
�"� 	
*2��&W	
*2��	 	
*!�(���"� ��\2	��(
!� e!��&�&��v��
2e �"
 �Pc������� ��
��& �<\2��* 	
����� �"
 	
*!� 	�����
�&��Q���#����	
���"
�����& 	
*2��+H&��v��
2e �"
 	
*!� ���"���J\�
2������	
���"
 [ '8*���& �9&
��oEcE���"\2&
��+ 
!��	8	���\2� ����&����"&�	8����	
*!�J���"����\!	��i
!� e!��&8&
�R��
�e%����� �"&�	������Z����	
*!���
� 	
�9� � �"
%	
*2�
	�����
�&��Q���#����	
���"
 [ .z
 	
*2��&�� �P+ ����	�� �"\2��e ov� �v�"&
&
��o�����	�� �
�� ����"\!� 	
*!� ���"� ��\!	�� 
!� e!��&<�Pc����
	
*!� 
!��	$������^M���"� �v�"
!��
U	
&W��
2e ��o�	
����
 e2� �v���
��
�	W
E\2�iov����& [ '8*2�9&Je!�E��&W
!��	W����^�� &���
2&�� �n��&
	
*!��	
��� �p&��v��
U	n�"
 	
*!�p���"���J\�
2������	
���"
 ��
2e 	�����
2&��/��������	
���"
 ���������#* ���"� ��\!	��p
!� e!�p��
2e 	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^ ��&��%��*2�"���re!�U��&�
!��	���*���
! �� [
.�	 �����9��ov� ��������� 	
*2��	�	
*!�(
E\2�Jov��� ���p���"����\!	��%
!� e!��&���
 � 
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	 �J\�&�	�ov�
	
��^���
 ��
U	����������"\2
�	��&��*!��
 ���"����\!	
��
! 	
*2�i���"� ��\!	
��	
���"
%���"��e ���h�����"� �>\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^ [
'8*2���
���Q����� ����� ��&
&�� ������	�� ����	
* ������* 
!��	$�����
^H���"� �v�"
!��
�	 � � ��� � [ '8*!�(&���+��%��� � 
2��	 � ���
^
���"� �v�"
!��
U	���&W���E\2����	�� 	
*!�5
U\2�Jov���W�������"� �>\!	��(
!� e!��& ��
 	
*!�%
!��	$������^ ���"���R�"
2��
�	(, $ ���
� �U\2��	
���"
 _ [��"3#[
'8*2�(���"� ��\!	
��	
���"
H���"��e ���r	
*!�5���"����\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ �9&� "��c���
 oU+ � �U\2��	
���"
 _ [ _ [ '8*���&
� ����&�\!�
� � ���� "*�	
&�	
*!�i���"� �>\!	
��	
���"
%���"��e%����	
*2� 
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	
&8oE+ 	
*!������&
��+�� [


 .�� � 	 � # � ����� � ��� � ��� � ��
 . �#� � � ,/_ [��"3

����� � � � � � . � � ��� � ��#
�
	 � � 	��

����� � ��� � � . � � ��� � � 	 ��� 
 .�� � 	 �
�
	 � �
	��


 .	� � 	 �
,/_ [ _ 3

'8*2� ������
%���"
2��\2�
�
��
2��+ � ����&
\!��� ��
 	
*!� ���"
2��\2�
�
��
2��+ � � e!���Z��&�	
*2� ���"� ��\!	
��	
���"
5���"��e%� ��� 

&
\2�
� ����� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	 � ���
^ ,I� �U\���	
���"
 _ [ _ 3#[ '8*2� ���"����\!	
��	
���"
 ���"��e � ����&�\!�
��&<�Q���
	
*!� 
!��	$������^ ���"� �v�"
!��
U	 ,I� �E\2��	
���"
 _ [ s 3 ��
�e ���"����\!	���
!� e!� ,I� �E\2��	
���"
 _ [��P3 ���
��&�� ����������e
e!��	
���9����e%���"
2��\!���
��
2��+ � ����&
\!�
��& [ '8*!��&�� e2��	
��������e%� ����&�\!�
��&��2���Pc ��e!��&8��
%�9
2&
�� "*U	���
 	
*!� ���"
 

��\!���
��
2��+ �2�
���v���
	
����&�����	
*!�ie2� �R���
��
U	8
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	
&8��
2e(���"� ��\!	��i
2�Ee!��& [

����O�KML�S/D � � � �p��c���
 	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^M��� ���� "\!��� _ [���[ '�*2��&i���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ ���"
�&
��&�	
& ���<�"
!�-
!��	$������^ ���"���R�"
2��
�	 [ '8*2� 
2��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
�	5���"
�	
����
�& �Q�"\2�
���"� �>\!	��i
!� e!��& � � ��� �p��
2e � [

a
c

b
d

���� "\!�
�r_ [�� d�0 �"� ��\!	
��	
���"
2���Z
!��	 � ���
^
'8*2�p���"����\!	
��	
���"
 �v���
�/����� ��e oE+ 	
*2��&����"� �>\!	
��	
���"
2���Z
!��	$������^ &�	
����	
& ����	
* ���"� ��\!	�� 
2�Ee!� �
	
*2��	��
����e2&�e2��	
���/�
�"� ��	
&)�9
!��\!	��v���
	 [ .�	��v���
�/������&B��	�����
�&��Q���#����	
���"
J�"
i	
*2�9&)e2��	
� [ '8*2�n�
��&
\���	
��& ������	�	���
<	��i��	
&��"\!	���\2	h�R����	
&���	
*2��	l���
�8���"
2
2����	���e 	�� 	
*!����
!�>\!	)�v���
	
&����>	
*!�8���"� ��\2	��8
!�Ee2��&



s�` ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

����
�e � [ '8*!��&������"� ��\!	���
!� e!��&l�
����e 	
*!��e2��	
�i�"\2	���\!	loE+����"� ��\!	���
!� e!���W�/�
�"� 	
*2��������
2��\!	
�v���
	
&��2��������+ �W	��#��
2&��/��������	
���"
 	�� ��	8��
2e �8����	��r	
*!�r�
��&
\2��	 	�� 	
*!�����8�"\!	��>\!	��v���
	
& [ 0 �"� ��\2	��

!� e!� �������9��	
*2��
 �
����e 	
*!��&��(&�	��#��
! "& ��� e2��	
� ��
2e �v���
�/����� ����&��M�-	�����
2&
�Q����� ��	
���"
 �"
 ��	 [
'8*2���
��&
\���	
&n���Z	
*���&n	��#��
2&��/��������	
���"
 ���
���"\!	���\!	�oU+ ���"����\!	��p
!�Ee2��� ��
2e 	
*!�����"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ �R��&8	
*!� �"\2	���\!	��v���
	��������"� ��\!	��i
2�Ee!� � ��&�	
*2� �"\!	���\!	��v���
	�����	
*!� ���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ [
'8*2�r��c���
�	�e2���� ������ �/���8	
*2�9&����"� ��\!	
��	
���"
(��&8&
*!����
%��
 ���� "\2�
�r_ [ s [

a

b

c

d
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Te
a

Ti
a

TE

���� "\!�
�r_ [ sEd��nc���
�	�e2���� ������
'8*2����c���
U	�e����� ������ &
*!����&�	
*2��	8���9�Z���"� ��\!	�� 
!� e!��&�*2�Pc��i��e2����	
����� [ �!������
�&�	
��
2��� �2���"� ��\2	��

!� e!�
�%*2��&���
 �9e2����
�	
��� �i��� � ���� "�������������E��^%c�����\!��& [ '8*2��&���e2����
�	
�����ie!�E��&�
2��	�ov�����"
! 	�� 	
*2�
���"���<\2
2�9����	
���"
 ��e2��� 	
��� � ,I&����%������
2��	
���"
 �E[�� a 3#[ g &<���9� �9e2����
�	
��� � �Q��� � �E����\2��&W���Q	�����	
*2�
����&
	 ������	�����c���
U	 [ '�*!���9e2����	
�9� �����������>��	
*!���8���"� ��\!	��r
!� e!��&���&�����&��W
!� ���"���<\2
2������	
���"
 �9e2���
	
����� [ '�*!��&������"� �>\!	���
!� e!��&n�9e2����ov���Q���
��	
*!� �2��&
	h�
����e���c���
U	 ��
�e����Q	���� 	
*!���9��&�	 �8����	�����c���
�	 [
'8*2�p���"����\!	
��	
���"
 ���"��e ���)	
*!�r���"� ��\!	��r
!� e!��&���& �Q�"\�
2e \2&
��
! <� �E\2��	
���"
 _ [�� ��
2e ��&����9&�	���e �9

'���o����r_ [���[

���"����\!	��i
!� e!� ���"� ��\2	
��	
���"
%���"��e
� a [ s �
o a [��
� a [��
e a [��

'���o����r_ [�� d�0 �"� ��\!	
��	
���"
 ���"��e ���h���"� ��\!	��J
!�Ee2��& [

'8*2�����"� ��\!	
��	
���"
 ���"��e ��� 	
*!�����"� ��\!	
��	
���"
2���l
!��	$�����
^ ��&r
2��� �/�"\2
2e \2&���
! � �E\2��	
���"
 _ [ _ [
'8*2�r�
��&
\2��	���&�����&�	���e ��
 '���o����r_ [ s [

� ����&�\!�
� c�����\!�
���"� ��\!	
��	
���"
%���"��e a [ _�_

'���o����r_ [ sEd 0 �"����\!	
��	
���"
%���"��e �������"����\!	
��	
���"
2���B
!��	 � ���
^ [
'8*2�lcC���9\!�n��� 	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
<���"��eJ��
2e2������	���&B	
*2��	B	
*2�����"� ��\2	���
!� e!��&B�9
r	
*!�����"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^W&
�R��
U	h����� �"&�	�	
*!�8&���� �8��� �"\2
U	h���>	
�9� ���"
 �v���
�Q���#����
! �	
*!��	�����
2&��/��������	
���"
 ��&h	
*!��+
&��v��
U	��"
%���"���<\2
2������	
���"
 [ 	



� 	�� 	 � ���
� � � ��� ��� � � � � ��� ��� � s"b

��������� ������� � ��� 

� � 

� �

'8*2�����"� �>\!	
��	
���"
 ���"��e � ����&�\!�
�p����� �r�Q���"� 	
*2����o>&����
c���	
���"
 	
*2��	�	
*!���
�r�<\2&�	�ov���<o�������
����
ov��	 � ����
 	
*!�r	
�9� �r&��v��
�	��"
 	
*!�r	�����
�&��Q���#����	
���"
 ��
 	
*!�r���"� ��\2	�� 
!�Ee2��&���
2e 	
*!�p	
��� �r&��v��
U	
�"
-���"� �J\2
�������	
���"
 ov��	 � ����
-	
*!�����"����\!	���
!� e!��& [ '8*!� � ����&
\2�
�����"� �����
��& 	
*!��
U\��iov���r���
��
U	�����
2������c���
�	
&�	�� 	
*!�i	���	
���B
E\2�iov���8���h��
U	�����
2��� �!�
����e(��
2e �8����	��r��c���
U	
&�	
*���	�� ����\!��e2\!�#��
! 
	
*!�����E����\2	
���"
<���2��	�����
�&��Q���#����	
���"
i�9
i�����"� ��\!	�� 
!�Ee2� [ '8*!� � ����&
\!����e!�E��&)
2��	)���"
2&
�9e!���B	
*2��	
�p���"� ��\2	�� 
!� e!� ����+<����&���oR� ��e2������&h��	)��& ������	
��
! ��Q���he2��	
���"
W��	
&���
!��\!	B�R����	
& [ '�*2��&B�9e2���l	
�����
*2��&)ov����
J�����9����ei	
*2�����"���<\2
2������	
���"
J��e�����
�	
��� ��,I&
����������
���	
���"
 �E[�� a 3 ��
i	
*!� �2�
��c ���"\2&B�#*2���2	���� [
.�	 ���9���Zov�i����������	
*2��	p��
%	
*!�J���2	
�������)&
��	
\2��	
���"
%	
*!���
�W��&�
!� ���"���<\2
2�9����	
���"
(��e�����
�	
��� � [ '8*���&
���� "*�	 *!������c����<
!��	 ��������+ &rov�W�R�"&�&
��o���� �vo�\2	�	
*2�����"���J\�
2������	
���"
 ��e�����
�	
��� � &
*!�"\���e5���,� �P+E&
ov�i��&������ ��&��v�"&
&
��o���� [ '8*���&���o�&����
c���	
���"
5������e2&8	�� 	
*!�i��
U	��
� e2\2��	
���"
%����	
*2�J&������"
2e5� ����&
\!���
��
 	
*2�i���"
2��\!�
����
2��+ ���Ee!��� �E	
*2� ��� ��
 ����� ��� � � � � [
'8*2�����E����\!	
���"
 ���"��e��<\2&�	n���E�2����&
&h	
*!�8�#��	
���rov��	 � ����
�	
*!�8	
�9� �8	
*2��	n�i���"� ��\!	���
2�Ee!�8�9&�o�\2&�+
���"� �>���
��e 	�� 	
*!��	
�9� ��	
*2��	n�r���"� ��\2	��8
!�Ee2�8�J\2&
	 � ����	 [ '8*���&�����	
��� ����
 ����&
�9��+iov�����"� ��\!	���e
�/���i� &
��
2 "��� ���"� ��\!	���
!� e!� [ '8*!�W	
����� 	
*2��	 �%���"� ��\2	���
!�Ee2�W�9&po�\2&�+ ��&p���E���
��&
&���e oE+5	
*2�
��� ����\!	
���"
 	
��� � ���8	
*!� ���"� ��\!	�� 
!� e!� ,I&
��� ������
���	
���"
 �E[ ` 3#[ '8*2� 	���	
��� 	
��� � 
!����e!��eMoU+M�
���"� �>\!	�� 
!�Ee2�<��&� "��c���
 oE+%	
*!�W��\2
)
�	
��� � ,I&
���W������
���	
���"
 �E[����P3#[ '8*2�9&���\�
 
�	
��� �J	
��^���&rov��	
*
	
*!�<��� ����\!	
���"
 	
��� �<��
2e5���"� �J\2
�������	
���"
 ��e2����
�	
�9� �i��
U	�� �������"\2
U	 [ '8*!�<���E����\2	
���"
5���"��e5�����
���"� �>\!	��i
!� e!��� ��&� "��c���
%oU+ � �E\2��	
���"
 _ [��E[

�
	�� � ��� . � � ��� � � 	 #
� 	�� 	�

,/_ [��"3

'8*2��cC���9\!������	
*!� ���E����\!	
���"
M���"��eM��&i�9
 	
*!� �#��
! �� ,Ia � � � ��&
&
\�����
! 	
*2��	<��	<������&�	 �"
!� ��c���
�	
� ����\!��&J��
-�(
2�Ee!� [ g cC���9\!����� � � ����
�&i	
*2��	i	
*!� ���"� �>\!	�� 
!� e!��e!�E��&i
2��	J��e2����e2\!����
2 ��	
&
��� ����\!	
���"
�*2��	8e!�U��&�
2��	8*2��c�� 	��%������	��/���8e2��	
� [ng cC���9\!�r�����"&��r	���a � ����
2&8	
*2��	�	
*!� ���"� ��\2	��

!� e!� ��&����9� �"&�	������v������	
&�	
�9� � � ����	
��
! �/����e2��	
� �2���Ee2\�����e oU+ ��	
*!�������"����\!	��i
!� e!��& [

')�%���"� ��\!	�� 	
*2� ���E����\!	
���"
 ���"��e ����� 
2��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
�	�� �������"\2�9e5�/�"������� 	
*!��&
��� ������

�2���"����* ��& ����	
*W	
*!�8���"����\!	
��	
���"
 ���"��e���
2eW	
��^���	
*!����c����#�� ������ ����\!	
���"
 ���"��e ���R	
*!�����"� ��\2	��

!� e!��&p��
 	
*!�W
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	 [ � �%���"\���e 	
*!��
 �� "
!���
�<	
*!�W�/����	r	
*���	p� ���"����\!	�� 
!� e!�
���P+ *���c�� 	��%��e2���Jov���/���
� ��	�����
 &�	
���
	 � 
!��� 	�����
2&
�Q����� ��	
���"
 �"
 � 
!��� &���	r����e���	
� 
�&�	�����
! "&
ov������\2&���	
*!�����"� �>\!	���
!�Ee2� ��&��I��&�	����h	
*2��
W��
!��	
*!���l���"����\!	��8
!� e!� [ ')�r��� ��������
J	
*2��&�� � ���J\2&
	
���"
2&���e!��� g &
&
\2���2	
���"
 _ [ s [ '8*2�9&r��&
&
\2� ��	
���"
-&
�P+E&J	
*2��	i	
*2� ���"� ��\!	
��	
���"
2���n
!��	$������^-�J\2&
	
�v���
�/����� 	
*!� &
��� �5���"� ��\!	
��	
���"
 �9
)��
2��	�����+-����
�+ 	
��� ��& [ ������* ���"����\!	��%
!� e!� ��
2&
�9e!� 	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2���R
!��	 � ���
^ �������!�v���
�/����� 	
*!��&���� ����c���
U	
&���
 	
*!��&
����������e2�����/������c����
+ ���"� ��\)

	
��	
���"
��2��&�	
*!�r��
!��\!	��Q������c�����+ ���"� ��\2	
��	
���"
 ��& 	
*!�r&
��� � [ '�*!���
���/���
� � 	
*!�p���E����\!	
���"
 
�	
��� �p���
��c����
+ ���"� ��\!	���
!�Ee2� �����9� oR��	
*!��&���� ���/������c�����+ ���"� ��\!	
��	
���"
 [ 0 �"
2&
�9e!���n
!���H	
*!��&
��	
\2��	
���"

��
 ��*2����*W	$���<���"� ��\!	��8
2�Ee!��& �J��
2e ��*���c����r�#\2
 
�	
��� �����R�
��&��v����	
��c�����+ � a ��
2e�s�ai	
��� ��
�\2
���	
&
��
2e 	
*!��������� ����\!	
���"
2&pe!���v��
2e(�"
 ������* ��	
*!��� [ .��lov��	
*5���"����\!	�� 
!� e!��&������J��� ����\!	���e �/��� � a
���"� �>\!	
��	
���"
2&���	
*!��
 � ���E����\!	���&<�/��� � a�a5	
��� ��
�\�
2��	
&�� ��*2����� �W��� ����\!	���&<�/���<s�a�a5	
��� ��
�\2
2��	
& [
qp
2�i���"\2��e 	
*2��
 ov� 	���� �2	���e(	�� &
�P+ 	
*���	�� *2��& �>
2��&
*!��e 	
*!��&
� � a����"� �>\!	
��	
���"
2&��J\2�#*%����� 

��������	
*2��
 � [�j \!	p���h��
)��
���	�����+ ����
�+%���"����\!	
��	
���"
2&p���
�<��\2
���	
*!��+ ���9���Z�
���E\2���
�ioR��	
* ��
)�>
2��	��



s � ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

	
������
�\2
2��	
&n	��<��� ����\!	�� [ '�*!��	
�������
���E\2���
��e �Q�����<&
��
! "�������"� ��\!	
��	
���"
 �9&n�/��� ���"����\!	��p
!�Ee2���
&�	
�9��� *2���������R	
*!��	
�������
���U\����
��e<�Q�������"� ��\!	��8
!� e!� � [ '8*2��&�����
 ov��&�����
 ��&h	
*2��	l���"� ��\2	���
!� e!�
� *2��&�	���� ����	8���/	����������#*5���"����\!	
��	
���"
%\�
�	
���Z���"����\!	��i
!� e!���p��& ��
���&
*!��e [ 0 �"� �>\!	�� 
!� e!� �
��&8	
*U\2&���e2e2��
2 <��� 	���� ��e2����
�	
������	�� 	
*!� ��� ����\!	
���"
(�������"����\!	��J
2�Ee!��� [ '�*2��&����!��� ����� &�*!����&
	
*2��	 ���v��
)��
2��	�����+i����
U+ ���"� ��\!	
��	
���"
�&n���
�����E����\!	���e ��
2e��J���"� ��\!	���
!�Ee2�8e!�U��&�
!��	n*2�Pc���	
*2�
���"
2 ���&�	���\2
 
�	
�9� �����������Z���"� �>\!	�� 
!� e!��&���
 	
*!� ���"� ��\2	
��	
���"
2���Z
!��	$�����
^&����	 ���9���>*���c�� 	�� �9e2���
ov���/���
� ��	8����
(&
	
���
	�� 
!��� ���"����\!	
��	
���"
 [
'8*���& ������e2& 	�� 	
*2� ���"
2����\2&����"
 	
*2��	%	
*!�-�#��	�� ��	 ����	
* &�\!o�&����E\!��
U	 ���"����\!	
��	
���"
2&(����
 ov�
&�	
����	���e%��&�e!��	������ ��
!��e oU+ 	
*!� &
��������&
	8���"� ��\!	�� 
!� e!�r� [ � [ �2���"� �>\!	��r
!�Ee2�#����	
* ���"
! ���&�	���\�
 

	
����� [ '�*2��&h���"
! ���&
	h��\2
 
�	
�������9&l����������eW	
*!� ����� � ��� 
 � ����� � � ������ �	� ! 
 ��
������ � � � ��
2e ��&h "��c���

oE+ � �U\���	
���"
 _ [ ` [

� 	 �
�
# ��� �
	 �
	

� 	
�

,/_ [ ` 3

')� ���"����\!	�� 	
*!� ���E����\!	
���"
 ���"��e ����� 
!��	$������^ ���"� �v�"
!��
U	�� ��� �<\2&�	W&
������� 	
*!� ��� ����\!	
���"

���"��e�&n���Z	
*!�����"� ��\!	��p
!� e!��&n�9
2&
��e!��	
*2��
!��	$������^ ���"� �v�"
!��
U	 ����	
* 	
*!��������\2
 
�	
���������"� �����
��e
	�� 	
*!�<��\2
 
�	
�9� � ���n	
*2�<
!��	$������^(���"� �v�"
!��
U	 [ .z
5	
*2��& � �P+ �����W	
��^��W	
*!�<�/����	p	
*2��	r���"� ��\2	��

!� e!��&�����+�*2�Pc���	��<��e2����ov���/���
��&�\!o�&����E\!��
U	l���"� ��\!	
��	
���"
 ��
U	��J�������"\2
U	 [ '8*!�����E����\2	
���"
 ���"��e
���h� 
!��	$�����
^%���"���R�"
2��
�	 � �r��&� "��c���
 oU+ � �U\2��	
���"
 _ [ b [

�
	�� � ��� . � � ��� � � 	 � #
�
	 �
	

�
	�� � ��� . � � ��� � � 	 �
� 	
�� 	 ��


 .	� � 	 �
,/_ [ b 3

��&
��
! 	
*2�i��� ����\!	
���"
(���"��e ���l�����"� ��\2	��i
!� e!� ,I&����<� �E\2��	
���"
 _ [��"3 ��
2e%	
*!�i��\2
 
�	
�����r����	
*2�

!��	$������^(���"� �v�"
!��
U	<,I&����W� �E\2��	
���"
(_ [ ` 3 �&� �i ���	p� �E\2��	
���"
(_ [�� �/����	
*!�i��� ����\!	
���"
 ���"��e5���l�

!��	$������^ ���"���R�"
2��
�	�� � [

�
	�� � ��� . � � ��� � � 	 � #
�
	 �
	

�
	�� 	� �
�
	
�� 	 ��


 .�� � 	 �
#

�
	 �
	

� 	�

 .�� � 	 ��� ��� �	 �
	

� 	
�

,/_ [��"3

'8*2� ��� ����\!	
���"
 ���"��e ������&
\!�
��&W	
��^���& ��
 	
*���&�� �P+M	
*!� �Pc������� ��(����	
*!� 	
��� � 	
*2��	����"� ��\2	��

!� e!��&����
�p�v���
�/��������
2 <��
U	�����
2��� �U�
����e ��
�e �8����	��p��c���
U	
&8e2\!���9
! <�W���"� �>\!	
��	
���"
 [ .�	���
2e2�9����	���&
*!��� �������U	
*!� ������^E���"��e ,/	�����
2&
�Q����� ��	
���"
W��
2eJ���"� �J\2
�������	
���"
 3 ��&Bo>������
2����eJ�Pc����l	
*!��e2� �v���
��
U	
���"� �>\!	���
!�Ee2��&��9
J	
*2��
2��	 � ���
^J���"� �v�"
!��
U	 [ '8*2��&)��� ����\!	
���"
 ���"��eWo����9��
2��� &�*!�"\2��eJov� ��&h*2�� "*
��&��v�"&
&
��o>��� �>��&�	
*2��	p� ����
2&�	
*2��	p���������"� ��\!	��W
!� e!��&�
2����e �����"\2
2e5	
*!�<&���� �J	
�9� �J	�� ��
2�9&
*
	
*!����� ������^ [

����O�KML�S/D � � � � �W���"
U	
��
U\2� ����	
*(	
*!�i���
��cE���"\2&����!��� ����� ,I� �!��� ����� _ [��P3#[ '8*!� ��� ����\!	
���"

���"��e%����	
*2� ���"� ��\!	��i
2�Ee!��&��9&��Q�"\�
2e \2&
��
2 W� �U\���	
���"
 _ [��E[ .�	���&����9&�	���e ��
 '���o����r_ [��E[



� 	�� 	 � ���
� � � ��� ��� � � � � ��� ��� � s �

���"� ��\!	��J
!�Ee2� ��� ����\!	
���"
(���"��e
� �
o �
� �
e �

'���o����r_ [�� d�� �E����\2	
���"
%���"��e �������"� ��\2	��i
!� e!��& [

g �������"� ��\!	��%
2�Ee!��&W*2�Pc��%��
 ��� ����\!	
���"
 ���"��e ��� ��[ '8*���&J�9
2e2������	���&W	
*2��	 � ���"� �>\!	��%
!� e!�
e!�E��&�
!��	�*���c��%	�� ������	 �/��� e2��	
� ������	
*!��� 
!� e!��& ��*2��
 ��	 ����
 &�	
���
	 ��� ����\!	
��
! )����	�*2��& 
2�
���"���<\2
2�9����	
���"
-��e2���J	
����� [�g ���"� �>\!	�� 
!� e!�����P+ *2�Pc�� 	��(�9e2���<oR���/���
����	 ����
 &�	
���
	i� 
!���
���"� �>\!	
��	
���"
 [<j ������\�&�� ����	
*���	������ �<\2&�	r&
������� 	
*2�<��� ����\!	
���"
 ���"��e ���n	
*!� ���"� ��\2	���
!�Ee2��&
��*2��
 	
*!� ��� ����\!	
���"
 ���"��e ����� 
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
�	 ��&<��������\2�9��	���e [ '8*2��& � 
 ��� � � ��� ��
������ ���
� � � � ��&p "��c���
 oU+ � �E\2��	
���"
 _ [ � [ '8*!��&
��������e-���E����\!	
���"
 ���"��e ��� 	
*!� ���"����\!	���
!� e!��& ��
 	
*2�

!��	$������^ ���"���R�"
2��
�	������i&
*!����
%��
 '���o����r_ [ _ [


 ��� � � �	�
	 � � ��� . � � ��� � � 	 # �
	�� � ��� . � � ��� � � 	 �
� 	
�� 	 ��

,/_ [ � 3

���"� ��\2	��i
!� e!� &
��������e ��� ����\!	
���"
%���"��e
� a [ `�`
o a [ `�`
� a [ `�`
e �

')��o>���r_ [ _!d $ ��������e ���E����\2	
���"
%���"��e ���h���"� �>\!	��i
!� e!��& [

'���o�����_ [ _i&
*2����&h	
*���	 ��*!��
 � ���
���v����	h	
*!�8&
��� �8���"� �>\!	
��	
���"
���
���
2��	�����+r����
U+<	
��� ��&��"
 	
*2�9&
���"� �>\!	
��	
���"
2���E
!��	 � ���
^&��	
*!�����"� ��\!	�� 
!�Ee2��& � ���h��
2e
� �����9��ov�lo�\2&�+re!�"�9
! ���	�����
2&��/��������	
���"

�������"���J\�
2������	
��
! W�/����`�` � ����	
*!������	
��� � ����*������p���"� ��\!	��i
2�Ee!� � ��&8��������+ &�o�\�&�+ [ 	

'8*2�8���"� ��\!	
��	
���"
 ���"��eW���R�i���"� ��\!	
��	
���"
����!
!��	 � ���
^ � ��&l�Q�"\2
�eWoU+W&
��������
2 �	
*2�8���"� ��\!	
��	
���"

���"��e ��� 	
*2� 
2��	 � ���
^H���"� �v�"
!��
U	
& ��
H	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
2��	 � ���
^ ����
2e 	
*!��
 	
��^E�9
! M	
*2�
�Pc������� ��i��c�������	 [ '8*!����� ����\!	
���"
 ���"��e �����<���"����\!	
��	
���"
2���Z
2��	 � ���
^ ����
 ov�p���"� ��\!	���e �9
 	
*2�
&
�����%� �P+ ,I&
��� � �E\2��	
���"
 _ [�� a 3#[ '�*!�W�
����&��"
2&r�/��� e!�"��
2 	
*���&r���
� 	
*!��&
��������& \2&���e ��
 	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
5���l	
*!�W���"� ��\!	
��	
���"
 ���"��e5���n� ���"����\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ [ '8*2��&����E����\!	
���"
5���"��e
� ����&�\!�
� �/���8	
*!�i���"����\!	
��	
���"
2���)� ����&
\!���i��&��"
!�J����	
*2�i������
 � ����&�\!�
��&��9
 	
*!�i���"
2��\!���
��
2��+
� � e!��� [ '�*!�i��� ����\!	
���"
 ���"��e � ����&
\!�
��&��/����	
*!�<���"� ��\!	��<
!� e!�J��
2e5���"� ��\!	
��	
���"
2���)
2��	 � ���
^
���
�J\2&���e ��&�e2��	
��������e%� ����&�\!�
��&8��
 	
*2� ���"
2��\!�
�
��
���+ � � e!��� [

�
	�� � ��� . � � ��� � � #
�
	 � �
	��

�
	�� � ��� . � � ��� � � 	 � � 
 .�� � 	 � �
� 	 �
�� � �

	 � � 	��
� 	 �
�

�
	 � � 	��


 .�� � 	 �
,/_ [�� a 3



� a ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

��&
��
! � �U\2��	
���"
M_ [�� � � � ��
2e � �E\2��	
���"
 _ [���� �/��� 	
*!� ���E����\2	
���"
 ���"��e ���p� ���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ [

� 	 � � � � . � � ��� � ��#
�
	 � � 	��

�
	 � 	 �

� 	�
� � � � 	

� �
�
	 ���
	��


 .�� � 	 �
,/_ [����P3

����O�KML�S/D � ��
 '8*2��&p���!��� ����� ���"
U	
��
E\!��& ����	
* � � ���������W_ [ s [ '8*!�W��� ����\!	
���"
-���"��e ����	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2���>
!��	 � ���
^���&�
!���H�Q�"\2
�e�\2&
��
2 � �E\2��	
���"
 _ [�� a [ '�*!�8�
��&
\���	
&l���
������&�	���e ��
 ')��o����
_ [��E[

� ����&�\!�
� cC���9\!�
��� ����\!	
���"
%���"��e a [ b �

')��o����r_ [�� d�� � ����\!	
���"
(���"��e ���h���"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ [
'8*2� cC���9\!� ����	
*!� ��� ����\!	
���"
 ���"��e(�9
2e2������	���&�	
*���	�	
*!�i���"����\!	��J
2�Ee!��&���
 	
*!�i���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ ���
� b � � ���p	
*!�%	
��� �5����	
��c�� [ '8*2��& �9&���� �R����	���eH��& � 
!��� ���"� �>\!	
��	
���"
 ����
Hov�
&�	
����	���e ��c����
+ `<���� "�������R����� �
^ cC����\2��&��E� ��^E��
2 J	
*2��	�	
*!���/�"\!�����"� ��\!	��p
!� e!��& �
���U\����
��_<	
��� ��&
`5���� "������� ����� �
^ c�����\!��&J	��5��� ����\!	�� [ '8*!��+-&��v��
2e ��� ���� "������� ����� �
^-c�����\!��&i��\2
2
���
! ���8	
*!��&
�
sC_ ���� "�������8����� �
^ c�����\!��& [ '8*���&W����^���& 	
*���	�	
*!�%���
�%��� ����\!	
��
2 ��� ����	
*!�5sC_ ���� "�9�����8����� �
^
c�����\!��& [ '8*2��&�c�����\!�W�Q���r	
*2�<��� ����\!	
���"
 ���"��e � ����
2&p	
*2��	 ��*2��
5	
*2�W���"����\!	
��	
���"
2���h
2��	 � ���
^
� �"\2��e ov�r�
�����9��+���e%��
%� &�+E&
	���� ��*!�����i�����Z���"� ��\2	��J
!� e!��&8����
(���E����\!	��<��&�&��E�"
(��&�	
*!�ie2��	
�
ov�����"� ��&���c���������o����i, g &
&
\�� �2	
���"
 _ [��"3 �E	
*!��
 b � � ���v	
*!�8	
������	
*!���
� ���9���EoR��_i���"� ��\!	���
!�Ee2��&
��� ����\!	
��
! [ 	

'8*���&n&�����	
���"
 ��
2e�& ����	
* �J���"
�����\2e2��
2 r�
�������
^ �"
 	
*!�p
2��� �����Z	
*2��� ����&�\!�
� �E���E����\!	
���"
 ���"��e [
'8*���&B
2���������� "*U	B "��c��n	
*!����� �2����&
&
���"
p	
*2��	�	
*!� � ����&
\!�
����&B�"
2��+re!���v��
2e!��
U	��"
J	
*!����� ����\!	
���"

���!	
*!�����"� ��\2	���
!� e!��&���
 ��
!��	 � ���
^i��
2e<e!���v��
2e2&�	
*U\2&�&��"������+��"
J	
*!���
����e�� �8����	�� ��
2ei�9
�	�����
����
��c���
U	
&�	
*2��	�	
��^��r���������p��
 	
*!�p���"� ��\!	��r
!� e!��& [ '8*2�9&n��&�
!��	 	���\!� � 	
*!�p� ����&
\!���pe2���R��
�e2&n����&
�
�"
 	
*!� ���"���<\2
2������	
���"
 ��e2���(	
��� �5���i� ���"� ��\!	�� 
!� e!� [ '8*2��& 	
��� �5�9& ��
 ��\!��
2����e oU+ 	
*2�
���"���<\2
2�9����	
���"
 e!�����P+ ����	
*!� ���"
2
!����	
���"
2&���
2e ��*2���2�v��
!��e ov���/���
�p�
������	
���"
�&��W��
�	����Ee2\�����e oE+
	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
 [ '8*!��&
� ���
� ��
M�9
�	��� ������n�����
	J���8	
*!� ��� ����\!	
���"
 ��
2e ���
� 	
*2���
���Q����� 	
��^���

��
U	��W�������"\2
�	���
 	
*!�p� ����&
\!��� [ qp
!�p&
*!�"\2��e 	
*!���
���/���
�p����� �P+E& �
�������iov����	
*2��	���&��i�
��&�\2��	�
2��	
�"
2��+5	
*!� ��
�	����#
2����&p����	
*!� ���"� �>\!	�� 
!� e!� o�\!	r����&
�%	
*!� ���"
2
2����	
���"
2& ov��	$������
 	
*!� ���"� ��\2	��

!� e!��&J��
 ��\!��
���� 	
*!� � ����&�\!�
� [ .�	i��&i�9
�	����
��&
	
��
! %	�� 
!��	�� 	
*���	i	
*2��&J��&i
2��	i	
*!� ����&�� �/���J	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
%���"��e(� ����&
\!�
� [

������� � � ��� � ������� � � ���	� ��


'8*2� �2�
��c ���"\2&W&�����	
���"
 *���&����
 "\!��e 	
*���	 	
*!�(���"� ��\2	��%
!�Ee2� ����	
* 	
*!�%���"
! ���&
	 ��\2
 
�	
����� �9&
e!�"� ��
2��	
��
! 	
*!�<���"����\!	
��	
���"
 [ '8*2��&8��o�&����
c���	
���"
 *2��&�oR����
 \2&���e(	�� &�	
��	��J	
*���	�	
*!�W���"� ��\)

	
��	
���"
 �<\2&�	Wov� e2��&�	�����o�\!	���e-��c���
���+ ��c�����	
*!� ���"� ��\!	��%
2�Ee!��& [ '8*!���
� ���
� 	 � � ���2	
���"
�&J	��
�����2�
�Pc��p	
*!�r��� ����\!	
���"
 ���"��e [ ������&�	�� 	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
 ���"\2��e ov��ov��	�	�����e2��&�	��#��o�\!	���e �Pc�����	
*2�



� 	�� 	 � ���
� � � ��� ��� � � � � ��� ��� � � �

&
����� 
U\��iov���r�������"� ��\!	�� 
!�Ee2��& [ $ �����"
2e��)	
*!�����"� ��\2	
��	
���"
 ���"\2�9e oR��e���&�	�����o>\!	���e �Pc����W�
e2� �R���
��
U	�
E\2�Jov�������n���"� �>\!	��J
!� e!��& [�g 
5���E	������ �<����&
�<���h	
*���& � �"\2��e(ov�J� ���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^'����	
* ]�\�&�	p�"
!� ���"� ��\2	���
!�Ee2� [ '�*2��&r���"� ��\2	
��	
���"
2���l
!��	$������^ � �"\2��e *2�Pc�� � ���"� 

��\2	
��	
���"
 ���"��e ��
2e ��
 ���E����\!	
���"
 ���"��e ��� �"
2� [ ����� ��c������l��	 � �"\2��e-oR� *2����e 	�� ���
 "\!��	
*2��	
&
\���* � &��"��\2	
���"
(��&���������+ &�	
*2�i���2	
��� �����"
!�J�Q�
�"� � ���"
2��\!�
�
��
���+ �v�"��
U	8���lc ����� [ '�*!�i&
��
2 "���

!� e!�W���"� ��\!	
��	
���"
2���h
!��	 � ���
^ ����
 
!��	r&�	
���
	r��� ����\!	
��
! 	
*!� ���"� �>\!	���
!� e!�J�/��� ��
!��	
*!��� �9
 

��\2	�ov���Q�����<��	�*2��&p���"� ������	�����+ ��
2��&
*2��e%	
*!�W���"� ��\!	
��	
���"
5�/����	
*!�J���
��cE���"\2&��9
!��\!	 [ '�*!�i����	��
��	 ��*2����* e�� �R������
�	 ���"� �>\!	
��	
���"
2& ����
 ov�W&
	
���
	���e ��&r��&J����� ��& �%&����E\!��
U	
�����hc�����&
���"
 ��� 	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
 [ qr
 	
*!�r��	
*!����*���
2e��!��&��"��\2	
���"
 ����	
* � ���
�J���"� ��\!	�� 
!� e!��&��������>�2�
��o���o���+ ov�
��o���� 	�� &�	
���
	W� 
!��� ���"� ��\!	
��	
���"
 &
�U�"
!��� [ '�*!� ��� � � �	� � � ����� � � � � ����	
*2��	W&��"��\!	
���"
������9�lov�
ov��	�	���������*2������	
*!� ��� ����\!	
���"
5���"��e%����
 ov�r	
*!�i&���� � ����	
*!� ���"���<\2
2������	
���"
%�Pc�����*!����e ��&�^����2	
	��W�J� ��
2���<\2� [ '8*!������&�	
���
	���
U	����
cC���>��&�	
*!���
���/���
����
 ��&
&���
U	
�����R�2�
���v���
	�+ �����J���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ � ��*!��
 ���"
2&
��e2������
! i���"
���\!�
�
��
2��+ [ '�*!�8�
��&�	
����	 ��
U	����
c����>�9&ne!����
2��e ��&�	
*!��	
*�����e�� ��� 

&
\2�
� ��
 	
*!� ���"
2��\!�
�
��
���+5� � e!��� [ .�	r��&p "��c���
 oE+5� �U\2��	
���"
 _ [�� s �Q��� � ���"� �>\!	���
!� e!��� �ZoE+
� �U\2��	
���"
-_ [���� �Q���<�(
!��	$�����
^-���"���R�"
2��
�	�� � ��
2e-oE+-� �E\2��	
���"
 _ [�� _ �/���<�%���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ [ '8*!� �
��&
	
���
	i� ����&
\2�
���/��� 	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2���l
2��	 � ���
^-\2&���&r	
*2����\2
 
�	
�9� �W��� 	
*2�

!��	$������^ ���"���R�"
2��
�	i,I� �U\2��	
���"
 _ [ ` 3 	�� ��
�e 	
*2� ��� � �9�J\2� �#\2
 
�	
��� �p���������Z���"� ��\2	�� 
!�Ee2��&
��
 	
*2�i���"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ [

� ��
 � � � � 	 #
�
� 	
�

,/_ [�� s 3

� � 
 � � � � 	 � #
�

� � �
	 �
	

� 	
�
# ���9

	 �
	 �

��
 � � � � 	 ,/_ [����"3

� ��
 � � � � # �
��� �
	 � �
	��

� 	 �
�
# � ��

	 ���
	�� �

� 
 � � � � 	 � ,/_ [�� _ 3

'8*2� c�����\!� ����	
*!� �
��&�	
���
	 � ����&�\!�
� ��&J�9
 ,Ia � � � � ��&W	
*!� �#\2
 
�	
��� � ����� ���"� ��\!	�� 
!� e!� ��&J�9

� � ��� 3#[ g �����
 �� cC����\2� �/���i	
*!� �
��&�	
���
	W� ����&
\!��� � ����
2&J	
*2��	J	
*!� ����&�	
���
	J�9
�	����
c����n�9&i&
�����9�!�
���"� �>\!	
��	
���"
2&8����
(ov� &�	
���
	���e �E\2����^E��+ ���/	����8������*5��	
*!��� [ qr
 	
*!� ��	
*!����*���
2e��2��&
� �����vcC���9\!�
��
�e2������	���&�	
*2��	8	
*2���
�i��&������"
! 	
��� �rov��	 � ����
%	
*2�i&�	
���
	
&����)	$��� ���"� ��\!	
��	
���"
�& [
'8*2���2����cE���"\�&����"
2��\2�
�
��
2��+ � ����&
\!�
��&�� ���"����\!	
��	
���"
 ��
2e ��� ����\!	
���"
 ���"��e�� �2���Ee2\������/������c����
+
���"� �>\!	
��	
���"
2���v
!��	$�����
^ � ����
2��
2 ��/\2�>c�����\!��&��Pc����8	
*!� ��*2�"��������
2 ����/�
�"� a<	�� � ������*2��
! ���&��9

	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
����n
!��	$�����
^-����� ����e!� [ '8*!������&�	
���
	i� ����&�\!�
� ���9���h
!��	 	
*2��	J����&
����+ &��2������e
��	
&pc�����\!��&p��c����i	
*!�%��*!�"���W����
! �� [ qp
2��+5��
 	
*!� ��� 	��
��� ������&���& �(��� ����\!	
���"
)
�	
��� �������"&�� 	�� �
����� � ��	 �������v���
�Ee�\2���ic�����\!��&���	�	
*2�i��e! ���&����l	
*!�J����
! �� [ '8*2��&���&�
2��	�� e!��&
���
��e(�2�
���v���
	�+ �
��&��"
!� ���"\2�9e ����
�	�	
*2��	�	
*!�ic�����\!��&����h	
*!�W� ����&
\!���J���
�������9�B&��2������e(��c����r	
*!� ��*2�"���i����
2 ��
�/���������>&
�"��\!	
���"
2&n���B�J "��c���
 ���2����������	
���"
 [ '�*!�����
��o������ ��&n	
*���	 ��	���& ����
2
!��	 ov��e!������e2��e���*���	
	
*2�9&�����
! ��i��&��9
 	
*!� ����&�� 	
*2��	 ���ie2��
!��	�^E
2��� 	
*!�J���2����������	
���"
 �9
 e!���/��\���	 [ '8*!���
���/���
� �2��	8�9&

!��	��R�"&�&
��o�����	�� &��"��c�� 	
*2��&��2����o������ oE+ �#*2��
! "��
! 	
*2� �
��&�	
���
	�� ����&
\!�
� [
'8*2���/�"����������
! J��� ��� �>����&�*!����& ��*���	�	
*!�r��������������	
���"
�&h���B	
*2�9&�e!�#���8o�����^ ���
�r��
2e *!��� ��	 ����

ov�r�Pc����#���"� �J�>���
	
��������+ [



� s ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

����O�KML�S/D � � � m ��	�\2& ���"
2&
��e2����	$��� ���"� ��\2	
��	
���"
2���v
!��	 � ���
^ & � # � ��
2e � # & 	
*2��	 �
�������,+��	
*!� &���� � ���"� ��\!	
��	
���"
 [ '8*!�r��� �!���<\2� ��\2
 
�	
�9� �����)	
*!� 
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	
&���
 	
*!� ���"� 

��\2	
��	
���"
2��� 
!��	 � ���
^ � # �W��& � a�a�a [ '8*!� ���"� ��\!	�� 
!� e!��&<��
M���"����\!	
��	
���"
2��� 
!��	$�����
^ � # &*2�Pc���ov����
 ��*2��
! ���e &
\2��* 	
*���	�	
*2��&
��� � ���"� ��\!	
��	
���"
 ��&r&�	
�����)�
�������,+���e��vo�\!	p	
*!� ��� �!���J\��
��\�
 
�	
��� � ���r	
*!� 
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	
& ��
 	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	$�����
^H��&�
!��� � a�a [ '8*2�
&
����� ��&�	J���"� �>\!	�� 
!� e!����
 � # & ��& 	
*U\2& � a 	
��� ��&J��& �I��&�	i��& 	
*2� &
��������&�	J���"� ��\!	�� 
2�Ee!���9

� # � [
'8*2���
��&�	
����	 � ����&�\!�
���Q��� � # � ��&����U\�����	��Wa [ a�a � ��
2e �/��� � # & ��	
&����U\�����	��Wa [ a ��[nm �E��^ ��
! J��		
*!�JcC���9\!��&����h	
*!� ����&�	
���
	�������&
\!�
�<��	
&8e2��( ��\2��	�	�� &
���i	
*2��	����"� ��\!	
��	
���"
����B
!��	$�����
^ � # & �9&�<\2��* �/��&
	����n	
*2��
����"����\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ � # � [ '�*2��& �����9�U��c���
 ov�8*2����e!���l���R	
*!����� ����\!	
���"
 

	
����� ����� ���"����\!	
��	
���"
2����
!��	$������^M��& � a�a�a�a�a�a-��
2e ��
!��	
*2�������"� ��\!	
��	
���"
���� 
2��	 � ���
^ 	
*2��	
�
�����9��+���&r	
*!� &���� � ���2���9������	
���"
 ��&p	$���5	
��� ��&r�I��&�	���� [ '8*2��&p�
���9��	
��c�� e2� �v���
��
2�����9
 �
��&�	
���
	i�9
 

	����
c����Z�<\2&�	�ov�p� ��e!�pcE��&���o���� ��*!��
 ���"� �������9
! e2� �v���
��
�	�&��"��\2	
���"
2& ���B	
*!� &���� �r���2����������	
���"
 [
'8*���&8����
%ov�ie2�"
!� oE+ 
2������������+��9
! W	
*!�ic�����\!��&�����	
*2� �
��&�	
���
	�� ����&
\!���i�Pc����p� &
��	����he!��&
�� "
�&
����	
* 	
*!�i�����
 ���&
	�cC����\2� [
.������ e!�5	
*2��&J�Q���<	
*!� ���"����\!	
��	
���"
2��� 
!��	$�����
^ & � # �J��
2e � # & � �  ���	W�5cC����\2� ����a [�� �Q���
	
*!�����"����\!	
��	
���"
2����
!��	$������^ � # � ��
2e � c�����\!�W��� � �/���r	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
2���h
!��	 � ���
^ � # & ['8*2��&��ic�����\!��&�&
*!��� ���������#��+ 	
*2��	�	
*2�<���"� �>\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^ � # & *2��& � ' � a ���h	
*!�J�
��&�	
���
	��
U	����
c����Z���-� # � [
'8*2� e���&
��e!c���
�	
�� �� ����	
*2��& �����2�
�"����* �9&W	
*2��	 	
*!� � c�����\!� �Q��� � # � ���P+ &�\! � ���&�	�	
*2��	 	
*2�
�
��&
	
���
	8c�����\!� ��&����2	
�9��������*!��������&�	
*2��&���&8��oUc ���"\2&
��+ 
!��	8��������+ &8	
*2�i����&�� [ 	

������� � ����� ��� ��
 � ��� � ��� 
 �

g e2��&�	�����o�\!	���e(&
+E&�	���� �R�����Q����� &�� �����#�������������"� ��\!	
��	
���"
 [ '8*!�W���������9�����)�9� ������� ��
U	
��	
���"
 ���
	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
 ����������
 � �"&�	 ����&���&Wov� �I��&�	���� 	
*2��
 � &����E\!��
U	
��������� ����������
�	
��	
���"
M����	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
 [ '8*���&l��&noR������\�&���������	
&n����	
*2�����"� ��\2	
��	
���"
 ����
 ov��e!�"
2����
 ��������������� [ ')� ��*���	
��� 	���
�	 	
*2��&W����
 ov� e2�"
!� e!���v��
2e2&<�"
 	
*!� &�+ 
2��*!���"
2��+���	
���"
 	
*2��	���&<�
���E\2������eMov��	$������
 	
*2�
e2� �R���
��
U	8���"� ��\2	�� 
!�Ee2��&���
 	
*!� ���"� ��\2	
��	
���"
2����
!��	$������^ ��
2e(*!��� � �����v	
*!� ���"����\!	
��	
���"
%�9&
o����9��
2����e �Pc����8	
*2� e2� �v���
��
�	����"� ��\2	�� 
!�Ee2��& [ 'B�%��*���	 ��� 	���
U	8	
*!�r���"� ��\!	
��	
���"
 ��& �������vo>����

��
2����e ��c���� 	
*2��e2� �R���
��
U	n���"� �>\!	���
2�Ee!��& ��&�� ����&
\!�
��e ��
 	
*!����� ����\!	
���"
 ���"��e [ '8*2����
 �>\!��
2���
����	
*2��&�+ 
2�#*!�
�"
2��+���	
���"
 ��& 
!��	������2	
\!�
��e ��
 	
*2��&��U�����"
!�����B	
*!����	
*2�������"
���\!�
�
��
2��+ � ����&
\!�
��& [
$ + 
2�#*!�
�"
2��+���	
���"
%��&��9� �v���
	
��
�	 ��*!��
(���"
�&
��e!�����9
! ���"
2��\!�
�
��
���+ �>ov������\2&��J&�+E
���*!�
�"
���+���	
���"
(�9&
���9����	
��
! 	
*2� ��� ����\!	
���"
 ���8���"� ��\!	�� 
!� e!��&<��
2e ����	
*-	
*2��	<	
*!� 
U\2�Jov���i�������"����\!	�� 
!�Ee2��&
	
*2��	 ����
 ��\2
 ��
 ��������������� [ $ + 
2��*2�
�"
2��+���	
���"
 ���"
2&�	��#����
�	
&W���P+ ��� �v�"&�� 	
*!� �
��&�	�������	
���"
 	
*2��	
	$���<���"� ��\!	���
!�Ee2��&l����
��"
2��+J��� ����\!	����"
2�����/	�������
!��	
*!�����U����^ ��
! 	
*2�����"� ��\!	
��	
���"
��
�������,+���e
oE+ 	
*2��&��r	 � �����"� ��\!	�� 
2�Ee!��&����"
! �����	
*2��
 	
*!�p	
�����r�
���U\����
��e 	������E����\2	�� ������* �"
2�r���)	
*!��� [
'8*2�J&�+ 
2��*2�
�"
2��+���	
���"
 e!��	������ ��
!��&���
%	
*2�9& ����+%	
*2�J	
�����J	
*2��	p� ���"� ��\!	
��	
���"
'���9���Z	
��^�� ��
 �
���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ [ '8*2��&�	
�9� �<�9&�� ����&
\2�
��e5��&�	
*!�<	���	
�������E����\2	
���"
 	
��� � , $ ���W������
���

	
���"
 �E[ b 3#[
'8*2�  ��"���8����� �����#�������������"� ��\!	
��	
���"
 ��&W���Q	���
 	��  ���	 � &��"��\!	
���"
M�I��&�	�����	
*���
 � &����E\!��
�	
�9���
���"� �>\!	
��	
���"
 [ '8*2�9&���&����/	���
 ��
 ����	����#��	
\!�
�%�
���/���
�
��e 	��M��& &��v����e 
�\!� ��s ����[ '8*2��&�&
�R����e)
�\!�
��&J��������	���e oU+ 	
*!� &�+E
���*!�
�"
���+���	
���"
�����&J��	Je!��	���������
2��&r	
*!� 	���	
������� ����\!	
���"
M	
��� � [ .�	<��& ����&
�
���9����	���e oU+ 	
*!� ���"���<\2
2������	
���"
 �Pc�����*!����e��2o�\!	�	
*2��	8��&������
����e!+ ����c����
��e(�9
 	
*2� ���"� ��\!	
��	
���"




� 	�� 	 � ���
� � � ��� ��� � � � � ��� ��� � ���

���"��e [ 'B� �����2	
\!��� 	
*2�9&i&��v����e 
�\!� ��
2e �9������	
��	
���"
�& ��� �v�"&���e �"
M��	JoU+ 	
*2� &�+ 
2�#*!�
�"
2��+���	
���"
��
� �%��
U	��
�Ee�\2��� � 
2��� ���"
���\!�
�
��
2��+ � ����&
\!��� �n	
*!� � ����
 � � ����� � � ��� ��� [ '�*!� � ����&
\!�
� ��&< "��c���

oE+5� �U\2��	
���"
5_ [����E[ '8*!�W� ����&
\!���W\�&���&�	
*!� ��
�c����#&��WcC����\2�J����	
*!� &��v����e 
�\!� ����*2����c���e oE+(	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2���R
!��	 � ���
^ ���"�������
��e 	��<�J&����U\2��
�	
�����>&��"��\!	
���"
 [ '8*2��&hc�����\!����&�&�\!o2	�������	���e �Q�
�"�
� 	��J� ����	 ����	
*<�"\!�n��o ]z����	
��c��8	
*2��	n�rc�����\!����� � �/���n� ���"
2��\!���
��
2��+J������&
\!�
���9
2e2������	���&h�p ��E�Ee
&��"�9\!	
���"
 �/�
�"� 	
*!�i���"
���\!�
�
��
2��+ �v�"��
U	 ����c ����� [


 � � ��� � � � .	� � � . � � # ��1 � ���� �
,/_ [����"3

'8*2�i����
! ��W���lc�����\!��&��/����	
*2�9&�� ����&�\!�
�W��&���
 , 1 � � � � ��
 ��*2���#*5� c�����\!�J�����"&��J	�� � ��
2e2�9����	���&
�W ��E�Ee(&��"��\!	
���"
 ��
�e a ��&��"��\!	
���"
 	
*���	���&���&��I��&�	8��&�	
*!� &
���U\!��
U	
���������"����\!	
��	
���"
 [ ���� "��	
��c��
c�����\!��&8�9
2e2������	��p	
*2��	8	
*2�i���"� ��\!	
��	
���"
%��&���c���
5&
����� ���8	
*2��
(��&����E\!��
�	
�9�������"� ��\!	
��	
���"
 [
����O�KML�S/D � � ! '�*2��&���� ��� �>���r\2&���&�	
*!�r&
��� �r���"� �>\!	
��	
���"
2���Z
!��	$������^ ��
2e ��c���
U	�e2���� ��#���
��&�\2&���e ��
 � � ��� �>���r_ [���[
'8*2� ��� ����\!	
���"
M	
��� � ,I&
��� ������
���	
���"
 �E[ ` 3 ���8	
*!� �Q�"\2�<���"� �>\!	�� 
2�Ee!��&J����
 oR� e!��	���������
2��e
\2&���
! ���� "\!��� _ [ s [ '�*2��&r��� ����\!	
���"
 	
��� � ��& ���E\2����	��5_5�Q���<	
*!� ���"� ��\!	�� 
!� e!��&	� � � ��
2e �
��
2e-���U\2���n	��5` �/���i���"� �>\!	�� 
!� e!� � [ '8*!� ���"� ��\!	�� 
2�Ee!���9
 	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2���l
2��	 � ���
^
����	
* 	
*!� ���"
! ���&
	r���E����\!	
���"
 	
��� ����&i���"� ��\!	���
!� e!� � [ '8*!� �2 "\!����&
*!����&r�/\2�
	
*!���r	
*2��	 	
*2�
	���	
���n���E����\!	
���"
-	
��� �(,I&
��� ������
2��	
���"
 �E[ b 3 ��&r���E\2���h	�� � s [ ��&
��
! %� �U\2��	
���"
 �E[�� � � � ��
�e �
&����E\!��
U	
�����Z��� ����\!	
���"
 	
�9� � ��� ���E[

��&
��
! �� �U\���	
���"
 _ [���� � � � ��
2e 	
*2� �Q�"�9�������9
! WcC����\2���/����	
*2� &�+E
���*!�
�"
���+���	
���"
Zd


 � � ��� � � � .	� � � . � � # � 1 � s����� a % ���

'8*���&�c�����\!�r�/����	
*!�i&
+E
2�#*!�
�"
2�,+���	
���"
(��
�e2������	���&�	
*2��	�	
*!�J���"� �>\!	
��	
���"
(\�&
��
! 	
*!�i "��c���
(���"� 

��\2	
��	
���"
2����
!��	$������^ �9& ��� � �I��&�	�����	
*2��
(��&����E\!��
�	
�9�������"� ��\!	
��	
���"
 [ 	

'8*2���2����cE���"\�&
��+ ��
U	��
�Ee�\2����e ���"
���\!�
�
��
2��+ � ����&
\!����&��!���"� ��\!	
��	
���"
 ���"��e��E��� ����\!	
���"
 ���"��e ��
�e
�
��&
	
���
	i���"
U	
����
!��e-� ����&�\!�
��&r�/��� 	
*!�����"� �>\!	�� 
!� e!��&��B
2��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
�	
&i��
2e ���"� ��\!	
� 

	
���"
�����
!��	 � ���
^ [ '8*2� &�+E
���*!�
�"
���+���	
���"
 � ����&
\2�
�i��&��"
2��+  "��c���
(�Q����	
*!� ��*!�"���p���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ [ '8*2��&<��&<e!�"
!� ov������\2&�� ��	 ��&J�9� �v�"&
&
��o�����	�� e!��	���������
2� 	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
 	
��� � ���
� 
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	 [ .�	 ����
2
2��	<ov� e!������e!��e�����	
*M	
*!� \2&���e 	
������
�&�	
��� ����
2 � ���#*2��
2��&��
��*2��	
*!��� ��
 ��e�����
�	
��� ����&�����\�&���e oU+ �<����\2&
���9��	�+���������	
���"
 ��� �v�"&���e�oE+ ��
 ��c���
U	8��
 �W���"� ��\2	��

!� e!�i�9
2&
��e!�p	
*!�J
!��	 � ���
^(���"� �v�"
!��
U	8����oU+ � ����\2&
������	�+ �
������	
���"
5��� �v�"&���e oE+ ��
5��c���
U	���
(�
���"� �>\!	���
2�Ee!���"\!	
&
��e2�8����	
*!�p
!��	 � ���
^ ���"���R�"
2��
�	 [ .z
 ��	
*2��� � ����e2&��E	
*!��	���	
���v���"� ��\!	
��	
���"

���h� 
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	����P+ e2���R��
�e �"
%��
 ��c���
U	��"\!	
&
�9e!�p	
*!�i
!��	$�����
^ ���"� �v�"
!��
U	 [ '8*���&
��&�\�
2e!��&
���#��o����p��&�	
*!� � ����&
\2�
� �J\�&�	�ov� ��
2e!���v��
2e!��
U	 ������	
&8��
�c ���
�"
2����
�	 [lg &8��	8��&�
2��	��R�"& 

&
��o���� 	�� e!��	������ ��
!�W���"� ��\!	
��	
���"
 	
������&��/���p	
*!�<
2��	 � ���
^5���"� �v�"
!��
U	
&��Z��	p��&�
!��	p�R�"&�&
��o����r	��
e!��	����#����
!� � &�+ 
2�#*!�
�"
2��+���	
���"
 � ����&
\!�
�r�/���8	
*!��� [ '8*2��&����
��o������ ����
%ov�r&��"��c���e ����	
* c�����	����
	
����� � � �"s�` ��[ �h����	����l	
�9� �����
�Pc ��e!��&�	
*!���v�"&
&
��o>������	�+�	��re!������e2� ��*!��	
*!���h��
<��c���
�	l��
W�p���"� ��\2	��

!� e!�����>�r
2��	 � ���
^<���"���R�"
2��
�	he!���v��
2e2&)�"
���
W��c���
U	l��
W�r���"� ��\!	���
!� e!����
W��
!��	
*!���l
2��	 � ���
^



� _ ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

���"� �v�"
!��
U	 [ .�	#����&pe!������e!��e 	�� 
!��	r\2&��<c�����	���� 	
����� �v��&p��	
&p��&p�<\2��* � �����W���"����\!	��W��
�	���
)

&
��c���	
*2��
 	
*!��	
��� ��
�&�	
��������
! <� ����*2��
���&
� [ '8*2����e!���J��&�	
*2��	�	
*!��	
�9� ��
�&�	
��� ���9
! J� ���#*2��
2��&��
����������e!+ ���
�Pc ��e!��&���
!�"\2 "*%��
!�/��������	
���"
�� &
��	
*2��	�	
*!� ��c�����*!����e(�������"����\!	
��
! Wc�����	�����	
��� ��&8�9&

!��	h]�\2&
	
���2��e [

��������� � �	� � � ��� � �

'8*2�(�2�
��c ���"\2& &�����	
���"
2& *2��c�� ��
U	��
� e2\2����e �/�"\!� ���"
2��\!�
����
2��+ � ����&
\!�
��& 	
*2��	 \2&��5	
*!�(	
������

&�	
��������
! ������*2��
2�9&
� o���&
��e%�"
 m ��� �v���
	�67&����� "�������B����� �
^ &�	�� � ����&
\2�
�J�����
	
���9
(���"
2��\!���
��
2��+
�2�����R����	
����&p����	
*!� ���"� ��\2	
��	
���"
2���l
!��	$������^ [ '8*!��&�	���\���	
\!�
� ����	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2���l
2��	 � ���
^
���9��+ &p�"
2��+(��
-�9� ����������	8�
�"��� ��
 	
*!��&���������&
\!�
��& [ '8*!� &�	���\���	
\!�
�W���n	
*!�����"����\!	
��	
���"
2����
!��	 

� ���
^ ����c�������&�	
*!�p	
��&�^ ��
2e e2��	
� 
����������9��������&
� 	
*2��	���& �2�
��&
��
�	 [ '�*!��	
��&
^ 
������#������������&�� ��&�����e2�
��� ����������	 ��
 	
*!�-���"����\!	
��	
���"
2���r
2��	 � ���
^H	
*2�
�"\! "* 	
*!� ���"� ��\2	��-
!�Ee2��& 	
*2��	%����
 �v���
�Q���#�
	�����
�&��Q���#����	
���"
2& �9
 ��������������� [ '�*!� e2��	
� 
�������������������&
� ��&p	��#��
2&��/����� ��e-��
 	
��&
^ 
������#������������&�� oE+
��
U	��
� e2\2����
2 <&����>������	��J���"� �>\!	�� 
!� e!��&��/���8	
*!�ie2� �R���
��
U	�e2��	
��&�	���������& [
g &
��� ���������"� ��\!	
��	
���"
2���v
!��	 � ���
^ ���)�W&�	��
�������9
! <��������������	
���"
 �����9�2���"
2&
��&
	 ���)�<&���
! "������*2����

���Z���"� ��\2	���
!� e!��&��Q���"� 	
*!����
2��\!	��R����	
&h���v	
*!�8���"� ��\!	
��	
���"
2���2
!��	$�����
^ 	��i	
*!�8�"\!	���\2	h�R����	
&
����	
*!� ���"����\!	
��	
���"
2���n
!��	 � ���
^ [ '8*2�9&r����
-ov��&�����
-��&J� ����	
*-	
*2�
�"\! "* 	
*!�����"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ 	
*2��	 �
�������,+���&i�%���"� �>\!	
��	
���"
 [ .�
-	�������& �������9���
���2�
� ����&
&�����&���	
*2��& ����
 ov� &�����
 ��&
�5�����v������
2�<��
 ��*2���#*-��c����
+M���"� ��\!	�� 
!� e!���
���2����&���
�	
&<� &�	
�� �� ����	
*!� �>���v������
!� [ k \2&�	<��&J�9

	
*!� �����R���9��
!��&p����� �����������2�
� ����&
&������l��	<��&<�v�"&
&
��o���� ��
-	
*2� ���"����\!	
��	
���"
2����
!��	$������^ 	�� *2��c��
�/����e 
��/��� � ���#e �����/����e 
�o�����^ ������e(���"
�
!����	
���"
2&8�9
 	
*!�i���"� ��\2	
��	
���"
2����
!��	$������^ [
'8*2��&�	�����
! "&p����e2��	
�%�9
 �%� ���
�����"� �>����� ���"����\!	
��	
���"
2���n
!��	 � ���
^&�)������	
����\2��������+%	
*!�"&������"
 

	
����
���
! �e2��	
� 
��>���������������9&
� � �������"
2��	�����������&
&)	
*!��&
��� ����*2����
J�������"� �>\!	�� 
2�Ee!��&)�/�
�"� 	
*2� ��
2��\!	
�v���
	
&����n	
*2�W���"����\!	
��	
���"
2����
!��	$������^5	�� 	
*!�W�"\!	���\2	��v���
	
&�����	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
2��	 � ���
^ [
'8*2���
� �������lov� e2� �v���
��
�	<����	
*2&<�/�
�"� 	
*!� ��
!��\!	i�R����	
&J	
*2�
�"\! "*M	
*!� ���"� ��\!	�� 
!� e!��&<	�� 	
*2�
�"\!	��>\!	r�v���
	
&p����	
*2� 
!��	 � ���
^ [ '8*2�9&��9� ��������&�	
*2��	i
2��	 �����h&�	�����
2 "&p��� e2��	
�(���
��	�����
2&
�Q��������e
	
*!���"\! "*(	
*2�W&���� �<�#*2����
 ���n���"� �>\!	��<
2�Ee!��&�*R�>���
	
&����l	
*!�<	�����
2&��/��������	
���"
�&��R���"����\!	
��	
���"
2&��
���
�Je!�"
!� ��
 e2� �R���
��
U	�����	
*2& � ��*2���9
2&����h���"� ��\!	��i
2�Ee!��& [
'8*���&���o�&
���
cC��	
���"
H��& \2&���eH	�� ��������	�� �M�/������������
2����+ &
��& ����	
*!�Ee �Q��� 	
*!� &�	���\2��	
\2�
�(��� 	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^ [ '�*2��&���
2����+ &
��&�� ��	
*!� e%��&8\2&
��e%	�� e!���#��c�� 	
*!� ���Q	
*5� ����&
\!�
�i����	
*2�
���"
2��\2�
�
��
2��+ � � e!��� [

'8*2���2��&
	i&�	���� ��
-	
*2� ��
2����+ &
��&i����	
*!� &�	���\2��	
\!��� ���8� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	$������^ ��& 	�� 	�����
2& 

�/����� ��	i��
U	��5�% ��#����* [ '8*2��&  �������*-	��#��
2&��/��������	
���"
 �
��� �Pc���&<	
*!� *2���������#��*U+ ���
��&���
U	i��
-	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^ &�� � e!��� [ �p\!����
! 	
*���&��2�
�C]�����	��>��	 � ��&�
!��	��v�"&
&���o�����	�����
�e%�� ������>*
	�����
�&��Q���#����	
���"
 �9
 ��*2���#* 	
*2��&l�9
!�Q���#����	
���"
���&l�2�
��&����
c���e [ '�*!��	�����
2&��/��������	
���"
 ��&le2�"
!����
 	
*2�
�/�"����������
! ����+ [hm ��	�� # # ,�# �%� � ������� 3 ov�l�8���"� ��\2	
��	
���"
2���"
!��	$������^#����	
* # � �8&���	B���E
!��	 

� ���
^i���"� �v�"
!��
U	
&h��
2e � ��&
��	����>���"
2
!����	
���"
2& [ '8*���&)
2��	 � ���
^J����
<ov�������2�
��&���
U	���eW��&��� ������>*
� # , ��� � 3 � ����	
* � �<&���	n���Zc�����	
������&���
�e � �i&
��	n����e2��������	���e ������& [lg c�����	���� �W�
���2�
��&���
U	
& �
���"� �>\!	��J
!� e!���-	
*���	���&8�9
2&
��e!�r� 
!��	 � ���
^%���"� �v�"
!��
U	�� � # ,�# 	 � � � 	 � ��� 	 � ��� 	 � 3 �$# � [�g
e2���
����	���e%�������() �rov��	 � ����
%	
*!�ic����
	
������& � )h��
2e � � �
���2�
��&���
U	
&8�����"
�
!����	
���"
 ��� � 	 � � � �Q�
�"�
	
*!�J�"\!	���\!	��R����	8���h���"� ��\!	��<
!�Ee2��� )�	�� 	
*!�J�9
!��\!	��v���
	8���l�����"����\!	��J
2�Ee!� � � ����	
*(
!�Ee2��&
� ) � � � ) �$# � ��
�e � � � � � � � # � [



� 	�� 	 � ���
� � � ��� ��� � � � � ��� ��� � ���

'8*2� c����
	
������&	� 	
*2��	��
���2�
��&
��
�	8	
*2�i���"� ��\!	��J
!�Ee2��&�����	
*%�9
!��\!	��v���
	
&�����	
*!�i���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^%���
�J����������e 	
*!� � � �	� � ������� � [ '8*2��&�&���	�����c����
	
������&���&8e!��
!��	���e5��&�� � [ '8*!� c����
	
�9����&	�
	
*2��	 �
���2����&���
�	�	
*!�����"����\!	��p
!�Ee2��& ����	
* ��
��"\!	��>\!	n�v���
	����Z	
*!�����"� �>\!	
��	
���"
2���R
!��	 � ���
^ �����
����������e 	
*!� � ��� ������� � ��
2e%���
�ie2��
!��	���e%��& � � [
����O�KML�S/D � � 
 �p��c���
5��&�	
*!�J���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	 � ���
^ ��� ���� "\!�
� _ [��E[ '8*2��&����"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^%���"
2&
��&�	
&8�����"
2�i
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	 ����	
* � ���"� ��\!	��J
!�Ee2��& [ '8*2��&����"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^<�<\2&�	�ov��	��#��
2&��/����� ��eW��
U	��p�p ��#����*<�
���2�
��&���
U	
��	
���"
Wov���/���
� ��������
 ��
2����+ +��8��	
&�&�	���\�� 

	
\!��� [�g �������"����\!	��J
2�Ee!��&���
 	
*!�<
!��	 � ���
^%���"� �v�"
!��
U	����
�J	�����
2&��/����� ��e5��
U	�� �����
�
��&��v�"
2e���
! 
c����
	
�9����& [ '�*!� ��e! ���&JoR��	$������
 	
*!��c����
	
�9����&J���
� �Q�"\2
�e oU+ ���"
2&
�9e!������
! 	
*!� ���"
2
!����	
���"
2&iov��

	$������
 	
*!� ���"� ��\!	�� 
!� e!��& [ '8*!�� ��#����* �����2�
��&���
U	
��	
���"
M����	
*2��&i���"����\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ �9&
&
*2����
%�9
 _ [ _ [

a

f e

hg

b dc

���� "\2�
�r_ [�� d�0 �"����\!	
��	
���"
2���Z
2��	 � ���
^

a

hg

b dc

f e

���� "\!�
�r_ [ _!d �p������* �
�����
��&���
U	
��	
���"

'8*2� �9
!��\!	 �v���
	 ���<	
*!� ���"� ��\2	��-
!�Ee2� �H��& 	
*!� �"
2��+ ��
!��\2	 �v���
	 ���J	
*2� ���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ [ '8*!� c����
	���� � 	
*2��	<�
���2����&���
�	
&<	
*!� ���"� ��\!	�� 
!� e!� ov�����"
2 "&i	
*!�������Q���
� 	�� 	
*!� &���	
����&�	
���
	i
2�Ee!��& [ '�*!�W�"\!	���\!	r�v���
	r��� 	
*!�����"� ��\2	���
!�Ee2� �(��&p	
*!� �"
���+5�"\2	���\!	p�v���
	r����	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2��� 
!��	$�����
^ [ '8*!��c����
	���� �p	
*2��	��
���2����&���
�	
&�	
*!�����"� ��\2	�� 
!� e!� �p�Q����� &)	
*2���
���Q�����
	
*!�J&���	8������
2e%
!� e!��& [ 	

��&
��
! 	
*2�r �������*%� � e!���v����	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^ � ���Je!����
!�r� � � � �(��&8�/�"��������& [
	 D���=�GQN�G/;>= � � �
� � O2N���� g ����	
*�� ��
r�� ������>* � # , � � � 3 ��&���&����E\!��
2����� #�� ���	� � � � � & �&%&%&% � � '������c����
	
������&��Q���"� �Wc����
	���� ���p	�� � c����
	���� � 'J�Q��� ��*2����* *2�"��e2&�d

� 3 ����� ���&*
��� 3 � '�� � � *
����� 3 , � )
	 � � � ) 3 � � �Q��� . # � ��s �&% % % � 0 *
��c 3 � )h��	�� �"&
	�sW	
��� ��&8�9
�� �Q��� . # a � � ��s �&% % % � 0R[

g ����	
* �
���2����&���
�	
&�� �#*2����
 �������"� ��\!	�� 
!� e!��&�	
*!���"\! "* 	
*!� 
!��	 � ���
^ ���"� �v�"
!��
U	
&����)� ���"� 

��\2	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ [ '8*���&J�#*2����
 �������"� ��\!	�� 
!� e!��&W&�	
���
	
&���	 � ���"� �>\!	�� 
!�Ee2� ��� ��*2���#*
��	 ������&
	��"
2�W�9
!��\!	��9&���
 �9
!��\!	��R����	�����	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
2��	 � ���
^ [ '8*!�W��*2���9
5��
�e2&p��	 �
���"� �>\!	�� 
!� e!� ����	
*-��
 �"\!	���\2	 �v���
	 ����	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ [ '8*2� e!����
2��	
���"
 ���8�
����	
* ��&�&
\2� ��&�	
*2��	r������
!� e!��&p��
 � ���"����\!	
��	
���"
2����
!��	$������^ ���
�W�"
 � ����	
* �/�
�"� ��� 	�� � � ['8*���&l��&
&
\�� �2	
���"
 ��&n�
��������&
	
��� ����& �������
���������9
! ��	�&�	�����������
! i��������������	
���"
�& [ �����������9��+ ��	
*!��&
�
&�+ &�	�����&J�
���E\2���
� ��
!��\!	re2��	
� ,/� [  [ �9���� �� ��cE��e2���(&�	��
����� 3 ��
2e 	
*!��+ �2�
� e2\2�����"\2	���\!	ie2��	
� [



� ` ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

'8*2�J���"� ��\2	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ &�	
*���	p&
�R�������Q+ 	
*!��&��W&�+ &�	�����& ��������	
*!���
���/���
�<*���c�� ��	�������&�	��"
2�
��
2��\!	��v���
	���
2e �"
!� �"\2	���\!	��v���
	 [
g ����	
* 	
*2��	�e!�U��&h
2��	l �� 	
*!�
�"\2 "* �r��+E��������
W	
*!�� �������* �9&h�r����	
* 	
*2��	l���"
U	
����
2&n
!� e2\!���9������	��

!� e!��&��R��&������#* c����
	����%���h	
*!�i ��#����*(��&��2�
��&���
U	���	�� �"&�	��"
2���J�9
 	
*!�i�>��	
* [ '8*!�  ��#����*(���P+
*!������c��������"
U	
����
���+ ������& [ '8*!�8����&
	l���"
2&�	�������
U	l���R	
*!������	
*�e2����
2��	
���"
< "\2���#��
�	�����&�	
*2��	n��
<	
*2��	
����&��J	
*2��	��W����	
*(����
% �� ��	����"&�	8�"
2��� 	
*2�
�"\! "*%����+ ����� ��
 	
*2�  �������* [

����O�KML�S/D � � " '8*2�9&���� ��� �>�������"
U	
��
U\2��& ����	
* 	
*2�8���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	$�����
^W���v	
*!���2����cE���"\�&
���!��� ����� [
'8*2�  �������* ���"
U	
����
2& �Q�"\!� ����	
*2&�d � � # � � � � � � � & # � � � � � � � � � ��� � # � � � � � � �  �$� � � � � � � � �
� � # � � ����� � � � � [ '8*!� ����	
* ���J ��E��&<e����
����	
��+ �/�
�"� ���"����\!	�� 
!�Ee2� � 	�� ���"� ��\!	�� 
!� e!� � [
'8*2������	
* � &  ��U��&�	
*2�
�"\! "*<	
*!�����"� ��\!	���
!� e!��& � ������� ��
2e � [ '8*!� ����	
* � �n ��E��&�����&��p	
*!�
�"\2 "*	
*!��&
�i���"� ��\!	��J
!�Ee2��&�� o�\!	8��	�	����Pc�����&���&�����&�� 	
*!���"\! "* 	
*!� ��+ �����	� � � � � �  � � [ 	

� � ��� �>��� _ [ b &
*!����&8	
*!�J����	
*2&8	
*���	����
�<�Q�"\�
2e%��
 	
*2�J���"� ��\2	
��	
���"
2���B
2��	 � ���
^%	
*2��	���&�\2&
��e
��
M	
*2��&<���!��� ����� [ '�*!� ���"����\!	�� 
!�Ee2��&J	
*���	<ov�����"
2 "&J	�� 	
*!� ����	
* � �W���
� � &
\!o�&���	<����	
*2�
���"� �>\!	�� 
!� e!��&r	
*���	iov�����"
! 	��5	
*!������	
* � & [ '8*2������	
* ���i��&r	
*!���
���/���
� ����������e-� ��� 
 � � � � �
���h����	
* � & [ ������*5����	
* ����	
*���	����"
U	
����
2&�� &
\!o�&
��	8����	
*!�J���"� �>\!	��i
!� e!��&8�/�"\2
2e(��
%��
!��	
*!���
����	
* � & ��& ����������e �%&
\!o)
��>��	
* ��� �>��	
* � & [ ����	
* � & ��& 	
*!��
-����������e � ��� ��� � � � � � � ��� � � ��&i��	
���"
U	
����
2&�� &
\!�v��� 
�&���	�����	
*!� ���"� �>\!	��i
!� e!��&��/�"\2
2e ��
 �>��	
* ��� [

'8*2������	
*2&n	
*2��	����
���2����&���
�	 ��
��<���"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	$������^ ����
 ov�8 ����"\!�v��e ��
 
 ��
������ � ��� ��� � �
� � � � � [ '8*!��&��W���"� ��\2	
��	
���"
2��������	
*2&p���
� e!���>
!��e ��
5������
���	
���"
5_ [ s [Jg ���"����\!	
��	
���"
2��������	
*
��&W� &���	 ��������	
*2&W	
*2��	����9� *���c�� 	
*!�%&
����� �9
!��\!	W��
2e �"\!	���\!	 
!� e!� ����	
*2� ���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ ��
2e ���"
U	
����
 �"
���+ 
!� e!��&��/�
�"� &��"� � &
\2�R��� 
�&���	��������"� ��\2	��p
2�Ee!��& [ .�
 ��	
*!����� ����e2&��
��	� ����"\!��&8�����v�>��	
*2&�	
*2��	8ov�����"
2 <	�� 	
*!�i&
��� �J&���	8����&
\!o�&����E\!��
U	�	�����
2&��/��������	
���"
2& [

	 D���=�GQN�G/;>= � � ��� :J;>KML�@�NPO2N�G/;>=)O�SlL�O!N�� � g ���"����\!	
��	
���"
2��������	
*%��&�e!���>
!��e ��&�	
*!�r	
\!�>���
, � � � *�� � 3 ����	
* �
� � � � � *�� � � ��
�e � �<&���	���������	
*2& [ �!������c����
+ �>��	
* � ���	� � � � � & �&%&%&% � � ' � �� *!�"��e2& � � # � ��
2e � '�# � * [ �!����	
*2� &���	8��������	
*2&�� *!�"��e2&�d

� 3 �!���W������*$� � ��� & � � *!�"�9e2&r	
*2��	 � � ��&J�(&
\!o�
�����	
*-����� & ����� & �9&i�(&�\!o)
�����	
* ����� �
,I� [ � [ ��� �9&�	���	
������+ ����e!���
��e(\2&
��
! W	
*!� &�\!o)
�����	
* ��������	
���"
 3 *
��� 3 � ��&���� �!�������!� � [ � [ � 	
*!���
�r��& 
!�<����	
* �%
!��	���
 � 	
*���	�����
 ov�p��e2e!��e 	�� � &
\2��* 	
*2��	
� ��&8&
	
�����R	���	
������+ ����e!���
��e [

����O�KML�S/D � � � '8*2��&����!��� ������\2&
��&p	
*!� ����	
*2&p�/�"\2
2e ��
 � � ��� �>���W_ [ b [ '8*!�W����	
*2& � � ��� &��
2e � �(��� 	
*2��& ��� ��� �>���( �� 	
*!�
�"\2 "* 	
*!� &
��� � &���	 ��� c����
	
������&�� � � � � � � ���$�"�  �� �p	
*!��+ ����

	
*!�������Q���
�Wov�i ����"\!�v��e5��
U	�� �"
!� ���"� ��\!	
��	
���"
����B����	
* ��� # , � � ������� � ��� & ��� � �C3#[ '8*!�<����	
* � � ��E��& 	
*!�
�"\! "* 	
*!��c����
	
������& � �	� � � [ '�*!��&���c�����	
������&����
��
2��	 �<&
\!o�&
��	n���Z	
*!��c����
	
������& �/�"\2
2e �9

	
*!�W��	
*!���p����	
*�& [ ����	
* � � e!�E��&�	
*!���
���/���
� 
!��	poR�����"
! 	�� 	
*!�W���"� ��\!	
��	
���"
2��������	
* � � [ '8*2�
c����
	
�9����&r�Q�"\�
2e ��
 ����	
* � �r���
� *!��� ��c����J� &
\!o>&���	p���n	
*!� c����
	
�9����&p�Q�"\2
�e �9
5�>��	
* � � [ '8*!��&
�
����	
*�&r�J\2&
	r	
*!���
���/���
� ov�< ����"\!�v��e �9
�	��%��
!��	
*2���i���"� ��\!	
��	
���"
2��������	
* � & # , ��� ������� � ��� � �C3#[
	



� 	�� 	 � ���
� � � ��� ��� � � � � ��� ��� � � b

'8*2�i���"� ��\!	
��	
���"
2��������	
*�&���
%� ���"� ��\!	
��	
���"
2���B
!��	$������^%�
���2�
��&
��
�	8	
*2�Je2� �v���
��
U	�e2��	
� �2����&
	
*2��	� ��W	
*!�
�"\2 "* 	
*2��&�+ &�	���� e2\!�#��
! 	
*!�r���"� �>\!	
��	
���"
 [ � �E�����"��	
��
! �>���������������9&
� ��� �>������&h	
*2��	
��	r��&p	��#����e 	��(��� �!������+��<	
*!��
E\2�JoR���r����e2� �v���
��
U	re2��	
� �2����& [ '8*!��&���e2��	
� ������& &�*!�"\2��e ov�
��&Je2��&�	
��
U	 �/�
�"� �����#* ��	
*!���<��& �v�"&
&
��o���� [ .z
 ��	
*!��� ������e�&��B	
*!��+ �<\2&�	i&�*2���
� ��&J����	�	
�������"� 

��\2	�� 
2�Ee!��&W��&W�v�"&
&
��o���� [ $ *2�����9
! 5� ���"� �>\!	�� 
!�Ee2� ������������&J	
*2��	W	 � � e2��	
� �2����& *2��c�� 	��
&�+ 
2�#*!�
�"
2��+��J��
 ����e!����	�� ��� ����\!	��J	
*!�J���"� �>\!	��J
!� e!� 	
*���	�
!����e2&�e2��	
���/�
�"� ov��	
*%���"� ��\!	
� 

	
���"
����2����	
*2& [ '�*2��&h&�+ 
2��*2�
�"
2��+���	
���"
 *2��
2e2����&�	
*!�8��� �����"��	
��	
���"
��������"
2��\!���
��
2��+ [ � *2��	
*!����	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ *2��&i�(���"
2��\!�
�
��
U	i&�	��#\2��	
\!�
������
 	
*!���
���/���
��ov��&�����
-oE+ ���E��^E��
2 ��	
	
*!�J
U\2�Jov�����������"����\!	
��	
���"
2��������	
*2&�	
*2��	� ����"
(�Pc������� ��J	
*2�
�"\! "* ��
!� e!� [
'8*���& ��o�&
���
cC��	
���"
M*2��&W������eM	�� 	
*!� e2����
2��	
���"
 ���8	
*!� � ��� � 
�� � � � � ����&
\!��� [ '8*2�9&i� ����&
\2�
� �9&
 "��c���
 oE+5� �U\���	
���"
 _ [�� ` [ '�*!�<������&
\!�
� ��& +����
� �������������"� ��\!	
��	
���"
���������	
*2&p �� 	
*!�
�"\2 "* ���9�

!� e!��& [ '8*���&p��� ��������&�	
*2��	r	
*2���
����&r
!� �����#������������&�� ��
 	
*2��&�	���\2��	
\!��� [<g cC���9\!�������"&�� 	��%�"
2�
��
�e2������	���&�	
*2��	8	
*2�i&�	���\2��	
\2�
�r���)	
*2�i���"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ ��&8c����
+ �>������������� [


 � � � � � � � � # � 1 � �
�

,/_ [�� ` 3
� ����	
* � #��W���"� �>\!	
��	
���"
2���p����	
*�& ��
2e � � # ��c������� �� 
U\2�Jov��� ���J���"� ��\2	
��	
���"
2���p����	
*2&
	
*!���"\! "*%�����"� �>\!	�� 
!� e!� [

����O�KML�S/D � ��� '�*!���2�
��c ���"\2&)��� ��� �>����&
*!����&��r���"����\!	
��	
���"
2��� 
!��	$������^J	
*2��	l���"
U	
����
2&�	$���
���"� �>\!	
��	
���"
2���h�>��	
*2& [Wj ��	
* ���"� ��\!	
��	
���"
����h����	
*2&p ��%	
*2�
�"\! "* 	
*!�����"� �>\!	���
!� e!��& �5��
�e
� [lg ���2��	
*!�������"� �>\!	���
!� e!��&l�9
 	
*!�����"� �>\!	
��	
���"
2��������	
*�ov�����"
! r	��J�"
2��+W�"
!�����"����\!	
��	
���"
2���
����	
* [ qr
 �Pc������� �� 	
*!���
�  ��E��& � %�s � ���"� ��\2	
��	
���"
2��������	
*�&W	
*!�
�"\! "* ��c����
+ ���"� ��\2	��%
!�Ee2� [
'8*2�r���������������9��&
� ��
 	
*!�i&�	��#\2��	
\!�
� ��&����E\2���Z	��!d


 � � � � � � � � # ��1 � %�s �s �
a %�_

	

����O�KML�S/D � � ��� '8*2��& ��� ��� �>��� \2&���& 	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
2���p
!��	 � ���
^ ��� ���� "\!�
� _ [��E[ '8*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^(���"
�&
��&�	
&����h�"
!�W
!��	 � ���
^(���"� �v�"
!��
U	#����	
* b����"� ��\!	��W
!� e!��& [ '8*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^(*���&8�"
!�W��
!��\2	��R����	���
2e5�"
!�i�"\!	��>\!	��v���
	 [ '8*2� �2 "\!�
�<&
*!����&8	
*2��	
	
*!�����<��&��"
!�We2��	
� &�	��
����� ��
5	
*!�W���"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^(	
*2�
�"\! "*5	
*!� 
!�Ee2��&�� � � � �J��
2e�� [
'8*2���
� ���
� 	 � � �Q����e 
�o>���
^ � ����e �>��	
*2&i���"
2
2����	���e 	��5	
*2�9&ie2��	
� &�	��
����� [ qp
!�  ��U��&<	
*!�
�"\2 "*
	
*!�J
!�Ee2���J��
2e 	
*2�r��	
*!�����"
!�i	
*!�
�"\! "* 	
*!�J
!�Ee2��&  ��
2e � [
'8*2�8 �������* �
���2�
��&
��
�	
��	
���"
 ���Z	
*2��&n
!��	 � ���
^ ��&�&
*!����
 ��
 ���� "\!�
�8_ [ `J��
2e 	
*!������	
* 	
*2��	��Q�"\2
�e
��
 	
*2�  �������*%����� ����&�	���e ��
 '���o����r_ [ ` [

a b c d

e

fg

���� "\!�
�r_ [�� d�0 �"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ [

a b c d

e

fg

���� "\!���r_ [ `Ed���������*%�
���2�
��&���
U	
��	
���"
 [



��� ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

����	
*
� � � � � � � � � � �
� & � � � � � � �$� � � � � � � �
� � � � � � � � �  ����� � � � � � �

'���o����r_ [ `Ed�����	
*�&���
 ���"� �>\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^ [
'8*2�5����	
*�& �/�"\2
2e ��
H	
*!�  �������* �
���2����&���
�	
��	
���"
H���J	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
2��	 � ���
^H�<\2&�	 ov�
 ��
�"\2�R��e ��
 ���"� �>\!	
��	
���"
2���R����	
*2& [ '8*!�p����	
*2& � � ��
2e � & �J\�&�	�oR�p���"�Jo���
!��e ��
 �"
!�r���"� ��\)

	
��	
���"
���������	
* [lj ��	
*(����	
*2&8&�	
����	���
 
!� e!��� ��
2e ��
2e%�9
 
!�Ee2� � ��
2e ������&���&
\!o�
�����	
* ��� � & [����	
* � �8����
2
2��	nov����e2e!��e 	��i	
*���&n���"� �>\!	
��	
���"
2��������	
*�� ��& � ����&n
!�<&
\!o)
��>��	
*���� � & ��
�e � & �9&
!� &
\!o)
��>��	
* ��� � � [ '8*!� �2�#&�	����"� ��\2	
��	
���"
2�����>��	
*%�/�"\2
2e%��&�	
*U\�& ��� # , ��� ������� � ��� & �C3#[ '8*2�����	
* � � �<\2&�	�oR�  ��
�"\!�v��eW��
<�pe2� �v���
��
�	����"� ��\2	
��	
���"
2���E����	
* [ ����	
*%� ���9&)�p&
\!�v��� 
��>��	
*i��� � � [
'8*2�r����	
* � ���<\2&�	�	
*E\2&8����&
� oR�r ����"\!�v��e ��
 	
*2��&����"����\!	
��	
���"
2��������	
* [ '8*!� ���"����\!	
��	
���"
2���
����	
* � & �9&�	
*!��
Zd � & # , � � ������� � ��� � �C3#[
'8*2�r����	
*2&�� & ��
2e � � ���
�ioR��	
*%�Q����e 
�o>���
^ � ����e ���"
2
!����	
���"
2&8����	
*!� �>��	
*
� � [ '�*!� e!����
2��	
���"

�����<���"����\!	
��	
���"
2���v�>��	
* ���
��c���
�	
&�	
*���	�	
*!��&��p�Q����e)
�o����
^ � ���#e ���"
2
!����	
���"
2&������p���"�Jo���
2��e �9

�"
!�8���"����\!	
��	
���"
2��� �>��	
* [ '8*!��e!����
2��	
���"
W����������&�	
*2��	l�p����	
*���&� ��
�"\2�R��e �9
<�r���"����\!	
��	
���"
2���
����	
* ����	
* ��	�� �"&
	8�"
!� ������	
&��/����e 
�o�����^ ������e(���"
�
!����	
���"
 [ 	


���
 ���
� � ��� � 


0 �"
�&
��e!��� �M���"� �>\!	
��	
���"
2���p
!��	$�����
^ 	
*2��	 *2��& 	�� �v���
�/����� 	
*2�5�/�"����������
! -�I\2
2��	
���"
Zd � d #
sC_ 	 � � a [ '8*2�9&i�I\2
2��	
���"
 �<\2&�	Wov� �
��������+���e ����	
* � &�+ &�	���� 	
*2��	�*���&W	
*!� �Q�"����������
2 5	
*!�����
��
U	�����
2���v��c���
U	
&��>������* ����	
* ��e!���9��+ �����"
2� ���� "������������� �
^ c�����\!��d

� 3 � d # s �
�9� 3 � d # � � �
�9��� 3 � d # � ���

'8*2�Je!�����P+ �Q���p� �
����e(���#�8����	��i��c���
U	���&�����&�� �"
!�J���� "�������)�����E��^%cC���9\!� [ '8*!�i�
��&�	
���
	p� ����&
\!���
*2��&iov����
 �
��
�&
��������e��)��&i�9& &
\! � ���&�	���eM��
-� � ��� �>��� _ [ _ [ qr
!��&��"��\!	
���"
 ��������	
*!���
���/���
� *2��c�� �
c�����\!�r��� � �/���8	
*!� �
��&
	
���
	�� ����&
\2�
� [

� !Z;>SI@BN�G/;>= �
g ����&�	�&��"�9\!	
���"
%	�� 	
*!�J�2�
��o������ ��&�	
*!�J���"����\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ &
*!����
(��
'���� "\!�
�i_ [ b [ '8*2�
���"� �>\!	
��	
���"
-����	
*!� 	
*!�
��� ���"� �>\!	�� 
!� e!��&�� � �<��
2e � ��& &
*2����
-�9
 ���� "\!�
��_ [ � [ '8*!�����"� 

�<\2
2������	
���"
(e!�����P+ ���l	
*!�<���"� ��\!	
��	
���"
����)
!��	$������^(��&�	
��^���
5	�� ov� +����
� [�g &�� �
��&
\2��	��>� �
����e
��c���
U	�����
(�E����\!���"
!�i���� "�������Z�����E��^ c�����\!� ���/	�����	
*2�i�����
�
��&��v�"
2e���
! ��8����	��p��c���
U	�� ����\!�
�
��e [

a cb

���� "\!���r_ [ bUd�0 �"� �>\!	
��	
���"
2���Z
!��	$������^
&��"�9\!	
���"
 �

a

b

c

���� "\!�
�r_ [�� d �lc���
U	�e2���� ��#��� &��"��\!	
���"
 �



� 	�� 	 ��� � � ��� � � � �

����������	�
�����
�
���� ����������	�
�����
�
���� ����������	�
�����
�
����
� 
���
������ ���"! � 
���
���	�#$�%���"! � 
���
���	�#$�&���"!
	('&)���*+' 	(' )�	�#-,/. 	(' )�	�#�*-'
	�.0)�	('�,1. 	�.�)�	�#�*+' 2�)�	('�,1.
3�� �4	�
5��	�.$�6�7��	(! 	�8�)�	('%*�	�. 3�� �4	�
5��2��9�7��	(!

	�:�)�	�8-,/.
3�� �4	�
5��	�:��;�7��	(!

���� "\!�
�r_ [ �Ed 'B����
�&��Q���#����	
���"
2&����"� �>\!	��i
!� e!��&8&��"�9\!	
���"
 �

g ���8	
�9����
! ��
!�/��������	
���"
 
2����e!��e �Q��� 	
*!� ���"
2��\!�
�
��
���+ � �Ee2��������
 ov�(��� 	�������	���e �/�
�"� 	
*2�
��c���
U	 e����� ������ &�*!����
 ��
 ���� "\!���8_ [��E[ ��\�� ��������c�����\!��&n�Q����	
*!�����"
���\!�
�
��
2��+ � ����&�\!�
��&n����
 ov�
e!��	����#����
!��e \2&���
! 	
*!��� �E\2��	
���"
2&p_ [ _)��_ [�� a �B_ [�� _)��_ [���� ��
�e _ [�� ` [ '8*!�����pc�����\!��&r���
� &
*!����

��
 	
*!� 	
��o���� oR������� [(g 
2����+ &
��&i���8	
*!� &�	���\2��	
\!��� ���8	
*!� 
!��	$�����
^ �
��c�������&<	
*2��	<	
*!� 
2��	 � ���
^
���"
U	
����
2&<�"
!� ���"� ��\!	
��	
���"
2���n�>��	
*�� ��*2���#*- ��E��&W	
*!�
�"\! "*M	
*!� 	
*2�
��� 
2�Ee!��& [ '8*!� &�	���\2��	
\!���
� ����&�\!�
� ��&<	
*!���
���/���
� +����
� [ '8*2��&<��&W&
*!����
 ��
 ')��o���� _ [ b [ '8*!� ���"� ��\2	
��	
���"
 ���"��e ����	
*2�9&
&��"�9\!	
���"
 ��& �
������	
��c�����+H����� ov������\2&�� 	
*!� ���"� ��\2	
��	
���"
 ��& &
������� [ '�*2��& ��
�	����Ee2\�����& � ������ ��
���"���<\2
2�9����	
���"
 ��c�����*!����e [ '8*2��&W���
��o������ ����
H
!��	�ov�(&��"��c���e ��
2e ������� ov� �2�
��&���
U	 ��
 ���9�
�2����&���
�	���e(&��"��\!	
���"
�& [

')��o����r_ [ bUd 0 �"
2��\!���
��
2��+ � ����&
\!�
��&8�Q����&
�"��\!	
���"
 �

4%����&�\!�
�
���"� ��\!	
��	
���"
%���"��e a % � `
���E����\2	
���"
%���"��e a % b �
�
��&�	
���
	 a %�` �
&�+ 
2��*!���"
2��+���	
���"
 a
&�	���\2��	
\2�
� a

� !Z;>SI@BN�G/;>= �
.z
 	
*2�(�2�
��c ���"\2& &��"��\!	
���"
�� 	
*2�5��� ����\!	
���"
 ���"��e � ��& 
!��	 ���E\2����	��M�"
2� [ '8*2��& � ��& ����\2&���e
oE+ ���"� ��\2	�� 
2�Ee!� ��� ��*2���#*M*���eM��
 ��� ����\!	
���"
 	
��� � ���"
! ����<	
*2��
 	
*!� ��	
*!���W	 � �-���"� ��\2	��

!� e!��& [ '8*2��&8����
5ov�J&��"��c���e(oE+%&�������	�	
��
! 	
*!�W���"� ��\!	��<
!� e!�J��
(	 � � ���"����\!	��W
!�Ee2��&�� � ��
�e
��s [ '�*!�i�
��&�\2��	
��
! ����"����\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^5��&�&�*!����
5��
 ���� "\2�
�i_ [�� a [ '8*!�J	�����
2&��/��������	
���"
�&
�v���
�/����� ��e oE+ 	
*!� ���"����\!	�� 
!� e!��&����
� &
*2����
%�9
 ���� "\2�
�p_ [�� s [ '8*!� ���"����\!	�� 
!� e!��& � ��
2e �
���
��	
*!�8&
��� ����&n��
W	
*!�8�2����cE���"\�&h&��"��\!	
���"
 [ 0 �"� �>\!	��8
!� e!� � *2��&hov����
 &�������	��9
W	
*!�8����e2e�����oE+
��
�&����
	
��
! <�<�
����e ��
2e �8����	��p���v������	
���"
 [ '�*!�p��c���
�	
&�	
*���	����"����\!	�� � & ��
2e � ���9
 	
*!�p�2����cE���"\�&���!��� �����<*2��c�� ����&
� ov����
%��������e!���
��e [ '8*2��&���&�e2�"
!�J	�� ��c��"�9e *���c ��
! 	�� &���
�e%ov��	
*$� ����
�e$� &��c����r	
*!�<���"
�
!����	
���"
 [ '8*2��&�&
*!����&�	
*���	�&��>����	�	
��
! �� ���"� ��\2	��<
!� e!�<��&�
2��	�	�����cE����� ����&p��	����P+
�
���E\2����������
�����e!������
2 ���)	
*!�i��c���
�	
& [



_"a ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

a b1 b2 c

���� "\!���r_ [�� a d�0 �"� �>\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^
&��"�9\!	
���"
%s

b2

c

b1

a

���� "\2�
�r_ [���� d��nc���
�	�e2���� ������ &��"�9\!	
���"
%s

����������	�
�����
�
���� ����������	�
�����
�
��('5� ����������	�
�����
�
���.�� ����������	�
�����
�
����
� 
���
������&���"! � 
���
���	�#$� ���"! � 
���
���	�.$�%���"! � 
���
���	�#$� ���"!
	(' )���*+' 	(' )�	�#+,1. 	�8�)�	�.�*-' 	(' )�	�#�*-'
	�.�)�	('�,1. 	�.�)�	(' *�	�# 	�:�)�	�8+,1. 2�)�	('�,1.
3�� �4	�
5��	�.$�;�7��	(! 3�� �4	�
5��	�.$�6�7��	(! 3�� �4	�
5��	�:��;�7��	(! 3�� �4	�
5��2��6�7��	(!

���� "\2�
�p_ [�� sEd ')����
2&��/��������	
���"
2&����"� ��\!	��J
!�Ee2��&�&��"��\!	
���"
%s

.�	 ��&W��&
&
\2� ��e 	
*���	 	
*!� ���"���J\�
2������	
���"
 e!�����P+ �9&<&
	
����� +����
�-��
M	
*2��&W&��"��\!	
���"
 [ '8*!� 	
�����9
! 
e2�9�� ������ 	
*2��	����
��&���
U	
& 	
*!� ov��*2��c ����������	
*!�(���"����\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^ ��& &
*!����
 ��
 ���� "\!���
_ [�����[
'���o�����_ [�� &
*!����&r	
*!� cC����\2��&r�Q���J	
*!� e2� �R���
��
U	 � ����&
\2�
��& ����	
*!� ���"
���\!�
�
��
2��+ � � e!��� [ .�� � �
���"� �>���
�5	
*2��&��5c�����\!��&�����	
*H	
*!�(����&
\2��	
& ���i&��"��\!	
���"
 �"
!� � � �5&
���5	
*2��	 � � *2�Pc�� � *2�� "*2���
��� ����\!	
���"
 ���"��e ��
2e �
��&�	
����	<� ����&�\!�
� [ '8*!� ���E����\2	
���"
 ���"��e ��&i�"
2� � ��*2���#* � ����
�&J	
*���	W���9�
���"� �>\!	���
!�Ee2��&����������,� �P+E&�o�\�&�+ ����	
*<&��"� �����"� �>\!	
��	
���"
 [l$ �"��\!	
���"
<s�*2��&h�p*2�� "*2���)c�����\!� �Q���
	
*!���
��&�	
����	 � ����&�\!�
��	
*2��
 &
�"��\!	
���"
 � �Eov������\2&
��	
*!�p&
��������&�	����"� �>\!	���
!� e!���
���U\����
��&�_<���� "�9�����
����� �
^ &�	�� ��� ����\!	�� ����*2�9����	
*2�9& �9&�`W�9
 &
�"��\!	
���"
 ��[ '8*2�9&no����9��
2����e ���E����\2	
���"
 ���"��e ���"� ��&�����	
*
� ��������� �!	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
%���"��e(e!�
���2�v��e &
���� "*�	�ov������\2&�� ����	
*!� ��� 	��������"� �J\2
�������	
���"
 [

')��o����r_ [�� d 0 �"
2��\!���
��
2��+ � ����&
\!�
��&8�Q����&
�"��\!	
���"
%s

4%����&�\!�
�
���"� ��\!	
��	
���"
%���"��e a % � a
���E����\2	
���"
%���"��e �
�
��&�	
���
	 �
&�+ 
2��*!���"
2��+���	
���"
 a
&�	���\2��	
\2�
� a

'8*2� ��c���
�	<e2���� ������ ���������#��+ &�*!����& 	
*2��	r	
*2��& &
�"��\!	
���"
 e2� �v����& ����	
* �
��&��v����	r	��(���"
2��\!���
��
2��+
�/�
�"� 	
*!�i�2����cE���"\�&8&��"��\!	
���"
 [ '8*!� ��� ����\!	
���"
 ���"��e ��
2e%�
��&
	
���
	�� ����&�\!�
�i���h	
*2�J���"
2��\!���
��
2��+
� � e!��� e!� oR��	
* ��
2e�������	�� 	
*2�9&Je2� �R���
��
���� [ '�*!���
���/���
� �l��	<������&�	W�"
!� ����	
*!��&�� 	 � � � ����&
\!�
��&
&
*2�"\2��e ov�p�����
	�����	
*!�i���"
2��\2�
�
��
2��+ � � e!��� [

� !Z;>SI@BN�G/;>= 

'8*2� ��� ����\!	
���"
 ���"��e ��& ����	
������� ��
 	
*2� �2����cE���"\�&i&��"��\2	
���"
 [ ����� ��c������n	
*2� &�+ 
2�#*!�
�"
2��+���	
���"

��
�e2������	���&�	
*2��	p	
*!�<&
�"��\!	
���"
 ��&����U\2���)	�� � &����U\2��
�	
��������� �>����� ��
U	
��	
���"
(���n	
*!�<���� �������	
*2� [pg
&
�9
! "��� ���"� ��\!	
��	
���"
 �����9�B	
*!�������Q���
� 	
��^�� 	
*!� &���� ��	
��� ����&i�%���"� ��\!	
��	
���"
2���l
!��	$�����
^ 	
*2��	
���"
2&���&�	
&p����� &
��
! "��� ���"� �>\!	���
!� e!� [ '�*!�����"� ��\!	
��	
���"
2���h
!��	 � ���
^ �
�������,+���&r
!�%&��v����e 
�\!� ���



� 	�� 	 ��� � � ��� � � _ �

	
*!�J���� �������	
*2� ���"� �����
��e(	�� ��&����E\!��
U	
���������"� ��\2	
��	
���"
 [ '�*2��&�� ����
2&�	
*2��	8	
*!�i���E����\!	
���"
%���
	
*!��e2� �R���
��
U	����"� ��\!	��8
!� e!��&�
!����e!��e<�/���h	
*!�����"� ��\!	
��	
���"
 ���
���R�����Q��������ei�"
!�����/	����n��
!��	
*!����*
	
*!�����"����\!	�� 
!� e!��&p���E����\2	�����
 &���������& [ '8*2��&p��&p��
 \2
�e!��&
������o>���i�2�����R����	�+ ����&r	
*!�W ��"���l�9&�	��
��� �����"��	n	
*!�������#������������&�� ��
�	
*!��
!��	 � ���
^ [ '8*!�����"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	$�����
^ �J\2&
	nov�8	�����
2&
�Q��������e
��
 &
\2�#*5� ����+%	
*���	p� &��v����e 
�\!� ��&���o2	
����
!��e ��
2e5	
*2��	�	
*!� 
U\2�Jov�������n���"����\!	��W
!�Ee2��&�	
*2��	
��� ����\!	�����
5���������������B�"
 �"
!� ���"� ��\2	
��	
���"
 ��&�������&���e [ '8*2�i�
��&
\���	
��
! ���"� ��\!	
��	
���"
�����
2��	 � ���
^
��&�&
*!����
(��
 ���� "\2�
�r_ [����E[ '8*!�i���"����\!	��i
!� e!�ie2������������	
���"
2&����
�J&
*2����
%�9
 ���� "\!�
� _ [����E[ '8*2�
��c���
U	
&��9
J	
*2�8���"� ��\!	���
2�Ee!��&h*���c����� "����
�oR����
��
������e!���
��e [ 0 �"����\!	��8
!� e!� �J*���&h	�� �8����	��8��	
&
�
��&�\2��	8	�� 	 � � ���"
2
!����	
���"
2& [ 0 �"� �>\!	��i
!� e!�	�J*2��&�	�� �
����e5	
*!�<e2��	
� �/�
�"� 	 � � ���"
2
!����	
���"
2& [
')�%&�	
������*2�Pc���	
*!��&
����� ���E����\!	
���"
 	
��� �W�/��� �����h���"� ��\!	���
2�Ee!��&��Z	
*!����e2e2��	
���"
 �9
5	
*���&r
!� e!�
��&����Pc���e%	�� 	
*!� ���"� ��\!	�� 
2�Ee!��&�� � ��
�e ��s [ '8*2��&  "��c���&�\2&��� "����
%�����"����\!	
��	
���"
2���Z
2��	 � ���
^
	
*2��	��
��������+���&8	
*!� �
���E\2���
��e �I\2
2��	
���"
 [ '8*!�r�����U\2���
��e 	�����
2&��/��������	
���"
2&�	�� 	
*2�i���"� ��\!	��J
!�Ee2��&
���
�J
!��	8	�����c �����!��]
\2&�	8��&���	�� ��&���
 &��"�9\!	
���"
%s [ .�	���&��� "����
%��&
&
\�� ��e 	
*2��	�	
*!�i���"���<\2
2������	
���"

����\2&
��&�
!��e!���9��+ [

b2

b1

a c

���� "\!���r_ [���� d�0 �"� �>\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^
&��"�9\!	
���"
 �

b2

c

b1

a

���� "\2�
�r_ [�� _!d��nc���
�	�e2���� ������ &��"�9\!	
���"
 �

����������	�
�����
�
���� ����������	�
�����
�
��('5� ����������	�
�����
�
���.�� ����������	�
�����
�
����
� 
���
������ ���"! � 
���
���	�#$�%���"! � 
���
���	�#$�&���"! � 
���
���	�#$� ��� . !
	('%)���*-' 	(' )�	�# ,1. 	�8�)�	�#�* ' � 
���
���	(' � ���"'�!
	�.�)�	('�,1. 	�.�)�	('�,1. 	�:�)�	�8+,1. 	�.�)�	�#�*�	('
3�� �4	�
5��	�.$�;�7��	�. ! 	�8�)�	�.0*-' 	 � )�	�:�* ' 2�)�	�.+,1.
3�� �4	�
5��	�.$�;�7��	('�! 3�� �4	�
5��	�8$�;�7��	(! 3�� �4	�
5��	 � �;�7��	(! 3�� �4	�
5��2��6�7��	(!

���� "\!�
�r_ [���� d�0��"� ��\!	�� 
!� e!� e!�����9������	
���"
2&8&
�"��\!	
���"
 �

'8*2� 	
������
! e2���� ��#��� 	
*2��	i�����
�
��&
�R�"
�e2&�	��%	
*!� ov��*2��c �����r��� 	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2���h
!��	$������^ �9&
&
*2����
5��
 ���� "\!�
�J_ [�� _ [ '8*!� �2 "\!�
�i&�*!����&�	
*2��	��>���
	����h	
*!�<���"� ��\!	
��	
���"
(��&�
!��� �v���
�Q���#� ��e
��
M���������9������,/��� ����\!	
���"
 �������"� ��\!	�� 
!� e!��&
� � ����s 3#[-g & �5�
��&
\2��	��h	
*2� &�+ 
2�#*!�
�"
2��+���	
���"
��������

!� ���"
! �����ov� +����
� [ ���� "\!�
�J_ [���� ��&
*!����&�� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
2��	 � ���
^%	
*2��	p���"
�	
���9
2&�	$��� ���"� 

��\2	
��	
���"
2�����>��	
*2& [ '8*2��&���� ��������&�	
*2��	�
!��	���c����
+%
!� e!�i��&��"
(	
*2�J&
��� �<���"� ��\!	
��	
���"
2��������	
* [
'8*2���
� �9&B	
*E\2&)���������������9��&
� �2����&���
�	���
J	
*!��&�	���\2��	
\!��� [ '8*2��
E\2� �������ncC���9\!�n�/����	
*!� &
+E
2�#*!�
�"
2�,+�� 

	
���"
��E&�	��#\2��	
\!�
����
2e�	
*!����	
*!����� ����&
\!����& �9
�	
*!�����"
2��\!�
�
��
���+�� �Ee2�������
�p&
*!����
 �9
 '���o�����_ [ � [
'8*2�<����&�	
���
	 � ����&
\2�
����&p��*2��
2 ���e-���"� �����
��e-	��%&��"��\!	
���"
 s [ '8*2�9&���&re�\!�W	�� 	
*!����
U	��
�Ee�\2����e
���"���<\2
2�9����	
���"
 �Pc����#*!����e [



_�s ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

')��o����r_ [ �Ed 0 �"
2��\!���
��
2��+ � ����&
\!�
��&8�Q����&
�"��\!	
���"
 �

4%����&�\!�
�
���"� ��\!	
��	
���"
%���"��e a % � a
���E����\2	
���"
%���"��e �
�
��&�	
���
	 a % � a
&�+ 
2��*!���"
2��+���	
���"
 a % � a
&�	���\2��	
\2�
� a % ���

'8*2��c�����\!��&�����	
*!� ���"
2��\2�
�
��
2��+ � ����&
\!�
��&8���)&��"��\2	
���"
 � ���
�ie2� �v���
��
U	��Q�
�"� &
�"��\!	
���"
 s [ '8*���&
��&J�����
�
����	��h��&<&��"��\!	
���"
 � ��& ������������+ e2� �v���
��
U	i���"� �����
��eM	��5&
�"��\!	
���"
 s ����	
* ����&��v����	i	��(	
*2�
���"
2��\2�
�
��
2��+ 	
*2��	��9&���c���������o���� �9
 	
*!�i���"� ��\2	
��	
���"
2����
!��	$������^ [ '8*2��&�e2� �R���
��
���� ��&���
2e2�9����	���e
oE+ 	
*!� e2� �v���
��
U	 c�����\!��& �/��� 	
*!� &�+E
���*!�
�"
���+���	
���"
���&
	���\2��	
\!�
� ��
2e �
��&�	
����	 ������&
\!�
� [ '8*���&
e2� �R���
��
����8��&h��
2e2�9����	���eJ	
*2��oR��&
	hoU+<	
*!�8&�+ 
2��*2�
�"
2��+���	
���"
 ��
�e�&�	���\2��	
\2�
��� ����&
\!�
� [ '8*2���
���Q����� �
��	�������&�	8�"
!� ����	
*!��&��i	 � � � ����&
\2�
��&8&
*!�"\���e oR�r���
��&���
U	8��
 	
*!�i���"
2��\2�
�
��
2��+ � � e!��� [

� !Z;>SI@BN�G/;>= �
'8*2�r�2�
��c ���"\2&�&��"��\!	
���"
2&���&
&
\2����e 	
*2��	8	
*!� ���"���<\2
2�9����	
���"
%����\2&���&�
!��e!�����P+ [ 0 �"
2&���e!����
!���
	
*!� &���� �i���"� ��\2	
��	
���"
2����
!��	$������^ ��&���
 	
*!�r�2�
��c ���"\2&�&
�"��\!	
���"
�� o�\2	 ����	
* �����"���<\2
2������	
���"

e!���9��+ ���v�"
!������ "������������� �
^Wc�����\!�8�/�������9�����"
2
!����	
���"
2& [ '8*!�8	
�9����
! e2�9�� ������ �/���n	
*2�9&l&
��	
\2��	
���"

��&�&
*!����
(��
 ���� "\!�
� _ [�� ` [ '���o����i_ [�� a &
*2����&�	
*2��	�	
*2�J&�+ 
2��*2�
�"
2��+���	
���"
(��&8	
*!�i�"
2��+ � ����&
\!���
	
*2��	���*2��
2 ���& [ .�	B��&B����� ���B	
*2��
J��
p	
*!�l���
��cE���"\2&�&��"��\2	
���"
 [ '8*���&Z��&Zov������\2&��h	
*2�����"���<\2
2������	
���"

e!���9��+ ����� ����&�	
*2�i
U\��iov����������c���
�	
&�	
*2��	�����
(�E����\!��&
���<\2��	
��
!���"\2&���+ [

b2

c

b1

a

���� "\!�
�r_ [�� `Ed �lc���
U	�e2�9�� ������ &��"��\2	
���"
 _

'���o����r_ [�� a d�0��"
2��\!�
�
��
���+ � ����&�\!�
��&��/����&��"��\2	
���"
 _

4%����&�\!�
�
���"� ��\!	
��	
���"
%���"��e a % � a
���E����\2	
���"
%���"��e �
�
��&�	
���
	 a % � a
&�+ 
2��*!���"
2��+���	
���"
 a
&�	���\2��	
\2�
� a % ���

'8*2�ne2� �v���
��
2���lov��	$������
J	
*2��&�&
�"��\!	
���"
J��
2er	
*!���2�
��c ���"\2&Z�"
!� ��&���
�e2������	���eroE+r	
*!�n�#*2��
! ���e<&�+E
)

�#*!�
�"
2��+���	
���"
 [ '8*!���
���/���
� � 	
*!�r&�+ 
2��*2�
�"
2��+���	
���"
 �<\2&�	�ov�����
��&���
U	��9
 	
*!�r���"
2��\2�
�
��
2��+ � �Ee2��� [



� 	�� 	 ��� � � ��� � � _ �

'8*2�J&�	���\���	
\!�
�J������&
\!�
�W�J\�&�	�����&
� ov�i���
��&���
U	���
5	
*!�J���"
���\!�
�
��
2��+5� �Ee2���!�>��&�	
*2��&�� ����&
\!���
��
�e2������	���&r	
*!� �R�"&�&
��o����9��	�+ 	��5���E����\!	�� ���"� ��\!	�� 
!�Ee2��& ��
 �����#���������!�B����	
*!� ���"���J\�
2������	
���"
-�9&

!��	��2�
��c���
U	
��
! 	
*���& [ � *!��	
*2���n����
2��	n	
*!�����"� �J\2
�������	
���"
����
��c���
�	
&�	
*2��&n��&l��
2e�������	���e oE+<	
*2�
&�+ 
2�#*!�
�"
2��+���	
���"
 [
'8*2��&�+ 
2��*2�
�"
2��+���	
���"
<� ����&
\2�
� &�\! � ���&�	
&���
J	
*2��&B&
�"��\!	
���"
J	
*2��	�	
*!� ���"����\!	
��	
���"
W��&)&����U\2��
�	
����� �
o�\2	�	
*!�W&�	���\���	
\!�
�W� ����&
\!�
�W��
2e�������	���&�	
*���	�	
*���&p��&�� ���"��
�����e!��
2��� [ '8*!�W���"� ��\!	
��	
���"
 �9&�
2��	
&����E\!��
U	
�����!�)o�\!	ie2\2� 	��5���"���<\2
2������	
���"
 �Pc�����*2����eM��	i	
��^���&J	
*2� &
��� ��	
�9� � ��&i�5&����E\!��
�	
�9���
&��"�9\!	
���"
 [

� !Z;>SI@BN�G/;>= !
g &�� ����&�	�&��"��\2	
���"
 	�� 	
*!�p�2�
��o������ � �r���"
2&�	���\2��	8� ���"����\!	
��	
���"
2���v
!��	$������^ 	
*2��	8���"
U	
����
2&��
&
�9
! "���W���"� ��\!	���
!� e!� [ '�*!�W	�����
2&��/��������	
���"
 �v���
�/����� ��e oE+(	
*!� ���"� �>\!	���
!� e!�<�9&r&
*!����
 �9

���� "\!��� _ [�� b [ '8*2�9&8&��"��\!	
���"
%��&8���
����	���e oE+%���"�io>��
2��
! 	
*2� 	
*!�
���<���"� ��\!	��<
!�Ee2��&8���h&��"��\!	
���"

��[ '8*!� &
���U\!��
U	
���������E����\2	
���"
 	
�9� � ��	���	
������� ����\!	
���"
 	
����� ����	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^ �
��
2e 	
*!�p��� ����\!	
���"
 	
�����p��
�e �#\2
 	
�9� �p���B	
*!�p&
��������&�	8���"����\!	��r
!� e!�������p���9�>���E\2���!�!��&�	
*!�����
��& �"
2��+(�"
2� ���"� ��\!	�� 
!�Ee2�W�9
 	
*!� ���"� ��\2	
��	
���"
2���l
!��	$������^ [ '8*2��&p���"� ��\2	�� 
!� e!��*2��& ��&J�
�
��&�\2��	���
5���E����\2	
���"
 ���"��e(���h�"
2�<��
2e5� o>��e(&�+ 
2��*2�
�"
2��+���	
���"
 � ����&
\2�
�i��� +����
� [ �����������������9&
�
��
%	
*!�J&�	��#\2��	
\!�
�i�9&8
!��	����
��&���
U	 [ '8*2�i
U\�� �������rc�����\!��&8�Q����	
*!��&��J��
�e%	
*!�J��	
*!����� ����&�\!�
��&��9

	
*!�J���"
2��\!�
�
��
���+ � � e!���Z���
�J&
*!����
%��
 	
��o����r_ [�����[

����������	�
�����
�
����
� 
���
������%���"!
	(' )���* '
	�.�)�	('�,/.
	�8�)�	�.-,/.
	�:�)�	�.�*�	�8
	 � )�	�:�*+'
	���)�	 � ,/.
	���)�	���*+'
2�)�	��+,1.
3�� �4	�
5��2��;�7��	(!

���� "\2�
�r_ [�� bUd ')����
2&
�Q����� ��	
���"
 ���"� ��\!	��J
!�Ee2�p&
�"��\!	
���"
 �

'���o����r_ [���� d�0��"
2��\!�
�
��
���+ � ����&�\!�
��&��/����&��"��\2	
���"
 �

4%����&�\!�
�
���"� ��\!	
��	
���"
%���"��e a % � a
���E����\2	
���"
%���"��e �
�
��&�	
���
	 a %�_"a
&�+ 
2��*!���"
2��+���	
���"
 a
&�	���\2��	
\2�
� a

.�	 �������!ov����������� 	
*���	 	
*2���
���9&n�We2� �v���
��
2����oR��	$������
 	
*!�p&������"
2e &��"�9\!	
���"
 ��
2e 	
*���&n�"
2�����Z���"
 

��\!���
��
2��+W��&n���"
2&���e!���
��e [ '8*2�9&he2� �v���
��
2���8��&l�9
2e2������	���e oE+W	
*!�8c�����\!�����Z	
*!���
��&�	
���
	n������&
\!�
���9

	
*!�����"
2��\!�
����
2��+ � �Ee2��� [ 'B�<����^���	
*!��e2��&�	
�9
2��	
���"
Wov��	 � ����
 	
*!��&���	$���W&��"��\2	
���"
2&��"	
*2�8�
��&�	
���
	



_�_ ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

� ����&�\!�
� �<\2&�	8ov�p�2�
��&���
U	���
 	
*2� ���"
2��\!�
�
��
���+ ���Ee!��� [


���� � � � � 
 �"��� � �	�
$ ����	
���"
 _ [�� ���E	���
2e2��e 	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
2����
�
!��	$�����
^ � � e!���&����	
* � ���"
2��\!�
����
2��+ � � e!��� [ '8*���&
���"
2��\2�
�
��
2��+ � � e!���Z���"
U	
����
2& ��c��ie2� �v���
��
U	8� ����&
\!�
��&�	�� �����2	
\!��� 	
*!�ie2� �R���
��
U	8���"
2��\!���
��
2��+
�2�����R����	
����&����l� &
+E&�	���� [ '8*2��&�&�����	
���"
(�2����&���
�	���o2�#������&�\!�
c���+ ���h��	
*!���p���"
2��\!�
�
��
���+ ���Ee!���9&
�/�"\2
2e��9
 ����	����#��	
\!�
� [ .�	 �������!����&
�Je2��&���\2&
&�	
*!���
������	
���"
 oR��	$������
 	
*!��&���� � e!����&n��
�e��"\!� � �Ee2��� [
�!���l��
W��� 	���
2&
��c���e���&
��\2&
&����"
 �"
 � � e!����&���
2eW����
! "\��� ���&��Q�������������9�����U���"����\!	
��	
���"
�� � ���
���/����	��
� ������[ '8*2�i���
	
������� &�\!�
c���+ &8���������9�����Z�2�
�� ��#��������
! ����Ee!���9&���
2e(����
2 "\2�� ���&���
�e%��&
&���&
&
��&�	
*!�����
&
\���	
��o�������	�+ �Q�����
�������9&�	
��� �v���
	
��o>���i�����#�������������
�� ����������9
! [ '�*!��+%���
 "\!�W	
*2��	p��
 ��e!������� �Ee2���
&
*2�"\2��e�ov������&�+ 	��W�2���� ������ �!&
*!�"\2�9e *2�Pc�� �J&����/	 �����
� e!��c���������� ��
U	�����	
*!�Ee2�"���� �+ �!&
*!�"\2��e ov�
�����#*2��	�����	
\!����
���
2e!���v��
2e!��
U	��!&
*!�"\2�9e oR�p����&�+ 	�� \�
2e!����&�	
��
�e��E&�*!�"\2��e  "\2���#��
�	���� �v���
�/��������
���� �
��
2e &�*!�"\2��e �2�
��cE�9e!� ������\2����	��(��
!�/��������	
���"
 ��ov�"\!	W	
*!�%���"&
	 �����2���� �������& [ � �(�� ��
��� ����	
*
	
*!��� 	
*2��	p	
*!��&
�W���#��	�������� ���
� ��� �v���
	
��
U	��/���r� ����������&�	
���J� � e!���B�������������������B���"� ��\2	
��	
���"
 [ .�	
��&��"\!� ov���������v	
*2��	�	
*!�p���"
2��\!�
�
��
���+�� �Ee2���>��&�����&�+�	�� \2
�e!����&�	
��
2e ��
2e \2&�� [ '8*!�p��e!���ioR��*���
2e
	
*!� ���"
2��\!�
����
2��+ � � e!���8��& 	
*2��	 �M&�+ &�	����fe2��&
�� "
!��� �<\2&�	 ���2	
�����,+��%	
*!� ��c��5���"
2��\!���
��
2��+
� ����&�\!�
��& [ ')� ��*���	l���E	���
�e 	
*2�9&n��&h����������+���e ����
 e2��������	
��+WoR��&�����
 oE+ ���E��^E��
2 i��	n	
*!��� ����&
\!���
��
2e5���E��^E��
2 ���	�*!��� �����"&��J	
*!��+ ���
�i	�� �"
!� [ .�
%	
*!�J����������� ��
U	
��	
���"
��!�2����&���
�	���e5��
 	
*!�<
!��� 	
�#*2���2	�������� � 	��
+ 	�� ������	 ����	
* 	
*!�r��	
*2����������	����#��� [

�p\!���9
! � ����	�������	
\!���5&��������#* ���"
2e2\2��	���e ��	 	
*!� &
	
���
	 ���i	
*2��&����
�C]z����	�� ��� �Q�"\�
2e o>��&
����������+
	$��� e2� �v���
��
U	 	�+U�v�(���J���"
2��\!�
�
��
���+ � �Ee2����& [ .z
 	
*!� �2��&�	 	�+E�v� �8	
*!�5���"
���\!�
�
��
2��+ ���Ee!���9&
	
*2��	r	���+5	��%� ����&�\!�
� 	
*!� �v���
�/��������
2���W����� ���������������B�2���� ������ ��
2e ���"� �>���
� 	
*2��	 ����	
* 	
*2�
�v���
�/��������
2����&l����� &����E\!��
�	
�9���2�2�
�� ��#��� [ ���U� e����!��� ������&h���Z	
*2��&l����� � � b � � ��s ��� � ��s � � ��
2e � ��� ��[
'8*2��+ &����J\�����	�� 	
*!�J���������������v���
�� ������ ��
2e(� ����&�\!�
�i��	
&���\2
 
�	
�9� � [ '�*2��&���\�
 
�	
��� � ��&�\2&���e%	��
��&�	
�9����	�� 	
*!�r��\�
 
�	
��� �p����	
*!�r���������������>���
�� ������ ������	���&�e2��&
	�����o�\!	���e �Pc����p� &���	������2�
� ����&
&����#&
��
2e 	�� ��&�	
��� ��	��(	
*!�%�#\2
 
�	
��� � ���r�-&
���U\!��
U	
������c����#&
���"
 ���p	
*!�(�2�
�� ������ [ '8*!��+ ���"� ��\2	��
	
*!��
5	
*!�<&��v����e 
�\!�(����������+���e%oE+ 	
*!�<���������������Z�2�
�� ������ [ '8*2��&�&��v����e 
�\!�5�9&8	
*!�J����	
��� ov��	$������

	
*!� ��\2
)
�	
��� �%���r	
*!� &����E\!��
U	
��������
�e ���������9�����8�2���� ������ [ '8*2�5� �"&�	 ��� �v���
	
��
U	 e�� �R������
2���
ov��	 � ����
-	
*2��&������"
2��\!�
����
2��+5� � e!����&r�9&p	
*!�%� �P+ �9
 ��*2���#* 	
*!��+5e!��	����#����
!�W	
*!� ��\�
 
�	
��� �W���
	
*!� ���������������n��
2e-&����E\!��
U	
�����l�2���� ������ [ '8*!��&�+ 
2��*2�
�"
2��+���	
���"
 � ����&
\!�
� �����"\!�i���"
2��\!���
��
2��+
� � e!���v��& �����"&�����+ �
������	���e 	��W	
*!��&��r���"
2��\!���
��
2��+ ���Ee!���9& [ '�*!��&
+E
2�#*!�
�"
2�,+���	
���"
 � ����&
\!�
�p\2&���&
	
*!� &
��� � ����	
���M	�� �2�
��cE�9e!�5��
 ��
2&��� "*�	 ��
 	
*2� &��v����e 
�\2�H����*�����c���e oU+ 	
*!� ���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^ ���"�������
��e%	�� ��&����E\!��
�	
�9���Z&��"��\!	
���"
 [
g &������"
2e 	�+E�v�8���Z���"
2��\!�
�
��
���+W���Ee!���9&l���
�8	
*!��� ���
�8�/���������2���Ee!���9& [ '�*!��&���� � e!����&����v������	��
���/	���
 �"
 � *2�� "*!���W����c���� ������o�&
	�������	
���"
 	
*2��
 	
*!� ov���Q���
� � ��
U	
���"
!��e ���"
2��\2�
�
��
2��+ ���Ee!���9& [
� � ��� �>����& ����	
*2��&J���
� � ��� � ��� � s � ��
2e � � � ��[ '�*!� ���2�2���"����*M��� � ��+ 
2��� � � � � ��&J��
�	�������&�	
��
! (��&
	
*!����� ��&�� �����
 ��p�
��&����Jo�����
���� ����	
* �"\!�����2���
�"����* [lj ��	
*(	
*!� � � e!���R�������"� �>\!	
��	
���"
 \2&���e �9

�"\!�J���2�2�
�"���#*-��
2e � �P+E
�����& ���2�2���"����*-\2&
��& � 	
��� ��
�&�	
��������
! � ���#*2��
2��&
� o>��&���e �"
-���� "�9�����
����� �
^ & [ j ��	
* �����2�
�"����*2��& ��&
&�� ������	��-����&�� � e!�����P+ ����	
* 	
*!� ��c���
U	
& ��� ����\!	���e ��
 � 
!�Ee2� [
'8*2� ���"
2��\2�
�
��
2��+ ���Ee!�����2�
���v�"&���eHoE+ � �P+E
2���r�9& ���"� ������&���eH��� �"
!� � ����&
\2�
� [ .�
H	�������&
�����"\!��� � e!���!�l��	 ��������\�����	���& 	
*!� &
\2� ����	
*!�%��e2����
�	
��� � ����������
!� e!��&W	
*2��	 � ����\!�
�
��e �9
M	
*2�



� 	��
	 � ���
� � ��� � ��� _ �

���"� �>\!	
��	
���"
 ��
2e 
!���#��������+���&h	
*���& ����	
* 	
*!���9e2����
�	
��� ���������9�2
!� e!��&l	
*2��	 �J\�&�	n� ����\!�nov������\2&
�
���R	
*!�8����\2&
���9��	�+J�
������	
���"
 �����R�"&
��eJ�"
W	
*2����c���
�	
&���
<	
*!�8
!� e!��& [ '8*2��&�� ����&
\2�
��&�	
*!��	
��� ��	
*2��	

!� e!��& ���
��o�\2&�+ ���"� ��������e 	��<	
*!��	
��� ��	
*2��	�	
*2�����
�p��e2���8ov������\2&������Z	
*!������\�&
������	�+��
������	
���"
�& [
'8*2�8� ����&
\!�
�8�9&l�����"&�����+<�
������	���e�	�� �"\!�l��� ����\!	
���"
����"��e [ '8*!�8e2� �v���
��
2���8�9&�	
*2��	l	
*!�8��� ����\!	
���"

���"��e-	
��^���&J�����n���"���J\�
2������	
���"
-�9e2����
�	
��� � ��
U	��%�������"\2
U	J��
2e 
!��	 �"
2��+5	
*!� ��e�����
�	
��� � ����\2&���e
oE+ 	
*2�i����\2&
������	�+ �
������	
���"
2& [

0 �"
���\!�
�
��
2��+ � � e!����&��
������	���e 	��<�"\!� � ���
^�����
 ����&��Jov���/�"\2
2e �9
�	
*!�#�2����e ����&�+E&
	��"�����8���
�E����& 

&����#& [W$ + &�	��"���9�J���
�E����&�&�����&r���
� � ������&
&p��� �����v�����9
!��e%���
���P+ ���#��*2��	�����	
\2�
��&r�2�
���v�"&���e oE+ " \�
! 
��
2e m ����&
����&��"
 � � � ��s�a ��[ g &�+E&
	��"����� ���
���P+-��& �5
!��	 � ���
^ �����2�
� ����&
&����#& ��*2���#* ��*U+U	
*�������������+
���"� �>\!	��8��
2eW����&
&he���	
�p	
*!�
�"\! "*W	
*!��&�+ &�	���� [n$ + &�	��"���9�����
�E����&�&�����&h�������"� ���9��&
*W�r&��v����e 
�\!�W���
	
*!�r���"� �>\!	
��	
���"
 [ '8*2��+ ���
�r
!��	�&
\2��	���e �/���8&��v����e2��
! 
�\!� 	
*!�r���"���<\2
2������	
���"
��Uo�\2	 ��������� �Q���
	
*!��o>������
2����
! ����>���"� �J\2
�������	
���"
 ��
2eW���"� ��\2	
��	
���"
 ��s�a ��[ � ��&
��������* 	��r�v���
�/��������
���� ��
2����+E&
�9&
��
2e e!��&
�� "
%���2	
��� ��+���	
���"
 *2��&�ov����
5�v���
�Q���#� ��e(��
(	
*!� ������e(���l&
+E&�	��"�9��� �2���E����&
&
����& ��s � ��[ �!���
	
*!� ���2	
�9��������	�+ ������	������9�%	
*!��+M���Q	���
 ���"
2&���e!���W	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
M	
�9� � �n����	���
2��+ �n	
*!�
�"\! "*!�>\!	
��
2e 	
*!� 
E\2�JoR�������n���
�E����&�&�����&p��
2e &
��+��W���n���"���<\2
2�9����	
���"
 
!��	 � ���
^ [ � ��e!� 
!��	r���"
2&
��e2���
	
*!�W
E\2�iov�������n�2���E����&
&
����&����p	
*!� &
�,+��J���l	
*2�<���"���<\2
2�9����	
���"
 
!��	 � ���
^5�9
(�"\!�p���"
2��\!���
��
2��+
� � e!���!�!o>\!	 ���ie2�����"
2&
��e!����	
*!�r��	
*!�������#��	�������� [


���� � ����� � � 
��	���
'8*���&)�#*2���2	����l��
U	��
� e2\2����e<���Q����� ���E���"
���\!�
�
��
2��+J� �Ee2����	
*2��	h����
Wov��\2&���e<	��r��
2����+ +�� 	
*2� ���"
 

��\!���
��
2��+ ��
(� ���"� ��\!	
��	
���"
2���B
!��	$������^ [ '�*!�i���"
2��\!���
��
2��+%� � e!���B�9&�o���&���e5�"
 �2c��We2� �v���
��
U	
� ����&�\!�
��&�d ���"����\!	
��	
���"
2�������"��e��h���E����\!	
���"
 ���"��e��h�
��&�	
����	��n&�+ 
2��*!���"
2��+���	
���"
 ��
2e &�	���\2��	
\!��� [
'8*2� ���"� ��\!	
��	
���"
2�������"��e ��
2e ���E����\!	
���"
M���"��eM��
2e2�9����	���& 	�� ��*2��	i��� 	���
�	<	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"

��&8o�������
2����e(�Pc�����	
*!�J���"� �>\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^%��
2e%*2��� �<\2�#*(����	
*!� � �v���
	���&8��\2	8��
 	�����
2& 

�/��������
2 <	
*2�ie2��	
�����"� �>���
��e%	�� ���"� �J\2
�������	
���"
 [ '�*!� &�+ 
2��*!���"
2��+���	
���"
 �2���Pc ��e!��&8��
%�9
2&
�� "*U	
��
 	
*2�%&��v����e 
�\!� 	
*2��	 ��&W���#*2����c���e oE+ ���
����	
��
! -� ���"
2��\2�
�
��
U	�&��"��\!	
���"
 ���"�������
��e 	��-� &���

�E\!��
U	
�����>&
�"��\!	
���"
 [ '8*!���
��&�	
����	 ��& \2&���e ��
 	
*!�����"
���\!�
�
��
2��+ � �Ee2����	��<�2�
��cE��e2���/����e!o����
^ �Pc����
	
*!�i����	�� ��	 ��*2�9��* 
!��� ���"����\!	
��	
���"
2&�����
 ov� &�	
���
	���e%�"
%	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ [ '8*2�
�����#������������&�� 	
*2��	<�9& �2�
��&
��
�	<��
 	
*!� &�	���\2��	
\!��� ����	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	$������^ ��&i�9e!��
�	
�,�2��e��
	��(&
�"� � ���E	���
U	���\2&
��
! 	
*!� &
	���\2��	
\!�
� � ����&�\!�
� [ '8*!��&
�W������&
\!�
��& ����� ���E���9����
!��e ��
 $ ����	
���"

_ [��E[ '8*!�
���J���h	
*!� �2c��<������
5� ����&
\!�
��&����
�<e!������c���e5�Q���"� � &���	����le!��	
���9����e(� ����&�\!�
��& ��*2���#*
e!��&�������ov�J	
*2�����"� ��\!	
��	
���"
 ���"��e������ ����\!	
���"
-���"��e-��
2e �
��&�	
����	r�Q���i���"����\!	���
!� e!��&r��
2e 
!��	 

� ���
^-���"� �v�"
!��
U	
& [ '8*!��&�� e!��	
��������e-������&
\!�
��&<����
-ov� \2&
��e-	��( ���	<�%ov��	�	����W��
2&
�� "*U	 ��
 	
*2�
���"
2��\2�
�
��
U	8ov��*2��c ����������	
*!�r������� ��
U	
&8����	
*!�i���"����\!	
��	
���"
2���B
!��	 � ���
^ [
$ ����	
���"
 _ [ _ �2����&���
�	
& �-
U\��iov��� ���r���"� ��\!	
��	
���"
2���8
!��	$�����
^ &�	
*���	��
��������+�� 	
*2�%&
��� �(���"� 

��\2	
��	
���"
��Bo>\!	 *2��c�� e2� �v���
��
U	i���"
2��\!�
����
2��+5���
���v���
	
����& [ .�	i��&i&
*!����
-	
*2��	 	
*2�"&�� e2� �R���
��
�����&
���
� ��
�e2������	���eMoU+-	
*2� ���"
2��\2�
�
��
2��+ ������&
\!�
��& [ .�	 ��&i�I\!�
	
*2���<&
*2����
 	
*2��	W������� ����&
\!����&<�����

!����e2��e%	�� � ��^��<� ����������e2�9&�	
��
2��	
���"
 ov��	$������
5	
*!�Je�� �R������
�	�&
�"��\!	
���"
2&8	
*2��	����
�J�2�
��&���
U	���e(�9

	
*2�9&�&�����	
���"
 [

'8*2�(���"
2��\!�
����
2��+ � � e!��������& ��
U	��
� e2\2����e �9
 	
*2��& ��*2���2	���� oE+ ��o�&����
c ��
! ��*2��	 �2�����R����	
����&



_�` ����� � ��� � � 	 � ���
� ��� ��� ����� � � � ���

���
�%�9� �v���
	
��
�	���*!��
 ���"
�&
��e!�����9
! 5���"
2��\2�
�
��
2��+ ��
 � ���"� ��\!	
��	
���"
���� 
2��	 � ���
^ [ .�	 � ��&�
2��	
���"
2&���e!���
��e ��*2��	<�2�
���v���
	
����&J���
� �����R����	
��
�	<�Q��� � &�+ &�	���� e!��&
�� "
!���<��	W	
*!� �v�"��
U	J	
*���	<	
*2�
���"
2��\2�
�
��
2��+(������&
\!�
��& � ���
� ��
U	��
�Ee�\2����e [rm ��	r\2&pe2��&���\2&
&�
!��� *!��� 	
*!� � ����&
\!�
��&��
���9��	��<	��
	
*!�W�2�����R����	
����&������ &
+E&�	���� ���"
�&
��e!���
��e5	�� ov�<�����R����	
��
�	�oU+5� &
+E&�	���� e!��&��� "
!��� [rg &
+E&�	����
e!��&��� "
!��� �������)��
  ���
!��������ov� ���"
2������
!��e ��ov�"\!	p	
*!� ����	���
���+5��
2e 	
*!�
�"\2 "*!��\!	����n	
*!��&
+E&�	���� [
'8*2� ����	���
���+J��&�� ����&
\2�
��eW��
i	
*2�����"����\!	
��	
���"
2����
�
!��	 � ���
^W� �Ee2���U��
<	
*!��	���	
��� ��� ����\!	
���"
W	
����� [
'8*2� ����	���
2��+ �
������	
��c�� 	�� � &����U\2��
�	
�����B&��"��\!	
���"
 �9&�\2&���e ��
 	
*!�J&�+E
���*!�
�"
���+���	
���"
 � ����&
\2�
� [ ')�
���9
2������+��i	
*!� ����	���
2��+ ���"
!�W&
*!�"\���e(	���+(	�� ���2	
�����,+��J	
*!� &�+ 
2�#*!�
�"
2��+���	
���"
 [ '8*!�<	
*!�
�"\! "*!�>\!	
��&n�
������	���e 	��i	
*!���
��&�	
���
	 ��
�	�����cC���>��
2e ��& &
\2�#*�	��i	
*2���
��&�	
����	�� ����&
\2�
� [ '8*!��&�+ &�	���� e!��&
�� "
2���
�<\2&�	p���2	
��� ��+��J	
*2�J�
��&
	
���
	 � ����&
\!���<��
5����e!���p	��  ���	 ��
 ���2	
��� ���)	
*2�
�"\! "*!��\2	 [ '�*!�<&
+E&�	����
e!��&��� "
!���B����
<\2&��l	
*2�n���"
2��\!�
����
2��+r� �Ee2����	��� ���	��Q����e2o����
^ ��ov�"\!	�	
*2�n����	���
2��+ ��
2e 	
*!�
�"\! "*!�>\!	
����	
*!� &��v����������e &�+E&
	���� [



� �������	��
 �


 
 � �	��
 ��� ��� ���	���

���	� 
���
�����������
������
'8*2�J�2����cE���"\�&��#*2���2	���� ��
U	��
� e2\2����e � ���"
2��\!�
����
2��+(� � e!����	
*2��	 ����
 ov�<\�&���e 	��%��
2����+ +��<	
*2�
���"
2��\2�
�
��
2��+ ��
 �%���"����\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ [ '�*!�����"� ��\!	
��	
���"
2���n
!��	$������^ ��	
&������ � ��&J��
�	���� 

e2\�����e ��
 0�*2���2	���� �E[ '8*!� �/�"����������
! 	 � � &�����	
���"
2& �9
�	��
� e2\2��� ��
 ����������� ��
U	
��	
���"
 �Q��� 	
*2�
���"� �>\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ ��
2e 	
*!�<	
��� ��
�&�	
��� �>��
! � ����*2��
���&
� 	
*2��	r��&p\2&���e ��
(	
*2�W���Ee!���)���
���"� �>\!	
��	
���"
 [ $ ����	
���"
 �E[ _��2�
��&
��
�	
&�� &����/	 �����
�J�2�
�� ������ 	
*2��	8�9� ������� ��
U	
& 	
*!� ���"
2��\!���
��
2��+
� � e!��� [ '8*!��&
���Q	$� ���
� �2�
�� ������ 	
��^���&J� ���"� ��\!	
��	
���"
2���l
!��	$�����
^ ��& ��
 �9
!��\!	 [ .�	 ��
�����+ +���&
	
*2�9&i���"� ��\2	
��	
���"
2���n
2��	 � ���
^ �Q���<��	
&i���"
���\!�
�
��
2��+ ���
���v���
	
����&roE+ &
���<\2����	
��
! 	
*2� ���"� ��\!	
� 

	
���"
����B
!��	$�����
^5��
2e(��
2����+ +���
2 �	
*!�Je���	
� �2���Ee2\�����e oU+ 	
*���&�&
�9�J\2�9��	
���"
 [ '8*!�i�"\2	���\!	8���h	
*2�9&
��
2����+E&
�9&����
� 	
*!� 
E\2� �����9�����vcC����\2��&�����	
*!� ���"
2��\!�
����
2��+ ������&
\!�
��& [
$ �9�J\2�9��	
��
! 	
*!�p
!��	$�����
^ e!�U��&�
!��	����"
U	�����e2����	 ����	
* �"\!��e!��&
���
���Q������o�&
	�������	
���"
 [ '8*2�����"
2��\!� 

�
��
���+ � � e!���v��&�o���&
��e �"
 	
*!�p	
��� ��
�&�	
��������
! � ���#*2��
2��&
� [ '8*2��& 	
��� ��
�&
	
��� ����
! � ���#*2��
2��&��
�
���E\2������&r� &�	
��	
�������9&�	�������c���
U	
& 	
*2��	i�E����\!� �9
 	
*!�����"� ��\!	
��	
���"
 [ 'B�  ���	J	
*2��&r&�	
��	
�9� ����&�	p���
��c���
U	�� � �5*2�Pc��(	��M&����J\�����	�� 	
*!�5���"����\!	
��	
���"
2����
!��	 � ���
^ ����	
* �  "��c���
 ��
!��\2	 [ 'B� ���������
��o�&
	�������	
���"
 �Q���"� 	
*���&J�9
!��\!	�� � � �<\2&�	W\2&�� �J\���	
������+ &
�9�J\2�9��	
���"
2&i��
�e �v���
�/����� &�	
��	
��&�	
�������
��
2����+E&
�9&��"
 	
*!��� [ '�*2��&� "��c���&8\�&�	
*!�ie!��&����
��e ��o�&�	�������	
���"
 [

��� � � � � � �%
 � 
 �	��������� � 
�� ���	��

'8*2�ie!����
2��	
���"
 ���l�����"� ��\!	
��	
���"
2���B
!��	$������^ ���9������&�	
*!�i� � e!�����9
! W����� 
U\��iov�������le2� �v���
��
U	
� � e!����&����n���"� ��\2	
��	
���"
(^ 
!����
(�/�
�"� ����	�������	
\2�
� ,I&���� $ ����	
���"
 �E[ s 3#[pg ���"
! "&�	�	
*!��� ���
�J	
*2�
" ��*�
��2�
� ����&
& 
!��	 � ���
^ &r, " � ��& 3 ��
2e �p��	
���2���  �������*2& [ '8*2��&���	$��� � � e!����&n�������"� ��\!	
��	
���"

���
�<������
2��+ \2&
��e%�/����	
*!�J� �Ee2������
! ���l&
�� "
2�����2���E����&
&���
! ����2���9������	
���"
2& [ '8*!�i��o ]z����	
��c�� ��*2��

e!��c�����������
! 5	
*!� ���"����\!	
��	
���"
2����
�
!��	 � ���
^ � � e!��� � ��&<	��  ���	 �5� � e!���n�������"� ��\!	
��	
���"
 	
*2��	
��&J&
\2��	���e �Q���<� � e!������
! ���Jov��e2e!��eM���2����������	
���"
2& [ '8*!��&�� ���iov��e2e!��e ���2����������	
���"
2& ���
� ���Q	���

&
�� "
2���h�2�
� ����&
&
�9
! ���2����������	
���"
2& [ '8*!�������Q���
� ��	 &�������&J���� "�������h	��(���"
�&
��e!��� 	
*2���v�"&
&
��o��9����	�+ 	��
��� 	���
2e(��
(��� �9&�	
��
! ������������ ��
U	
��	
���"
 ��� " ��*2
%�2�
� ����&
&8
!��	$�����
^ &������p��	
���2���  ������>*2&�	��  ���	
� &
\2��	
��o����J�9� ������� ��
U	
��	
���"
5���l	
*!� ���"� ��\2	
��	
���"
2����
�
!��	$������^5� � e!�����Q���r� �2��&
	���� �R���#��� ��
U	
���
��c�����\2��	
���"
 ���Z	
*!�����"
���\!�
�
��
2��+ � � e!��� [�g 
 ��e!c���
�	
�� ��p���Z	
*2�9&l���2�2�
�"���#* �9&l	
*2��	 ��	n����������&l	
*2�

_Ub



_ � �
� ��������� � 	�� � ��� ��� � ��� ����� ���

�
��\�&��r���h���Ee!�r	
*���	���&��8�#��	�	���
 �Q��� � g �n. [

� g �l. �)	
*2� �#
���*2����	W��������������	
���"
 �2�
�� ������ ����
! (�9
�	����
�I����� �n��&J�(���
�� ����������9
! 5��
U	����
�I����� e2��

c��������v��e ��	 �n*���������& � ��&��������#* � � `)� � b ��[ .�	r��&p\2&���e 	��%� � e!����&
�� "
����B�2���E����&
&���
! ���2����������	
���"
2&
��& ���
�E����&�& 
!��	 � ���
^ & [ '8*!� � g �n.<���Ee!��� ���p���"� ��\!	
��	
���"
 ���E	���
�e2&W	
*!� ���!��&�	
��
! � � e!�������
" � ��&�����	
* �#*2��
2
!����&���������	
���"
 	�� &
\!�2�v���
	�
2�"
 
�e!��	��������9
2��&�	
��� ��c���
U	
& [ g 0 � � ����o������
+M�9&
�2���Pc ��e!��e ��& ��
 ��� ����������
�	
��	
���"
 ���Z	
*2��&�� �Ee2���2�������"� ��\2	
��	
���"
 [ '8*2�9&l����^���&	� g �n.l&
\2��	
��o>���
��&J� �2��&�	r����������� ��
U	
��	
���"
 ����	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2����
�
2��	 � ���
^ � �Ee2��� [ '8*!� ���"� ��\2	�� 
!� e!��&r���
	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2����
�
2��	 � ���
^ ���Ee!��� ov�����"� � 	
*!� �2���E����&
&
��&J����	
*!� � g �l. 1 " � � � �Ee2��� [ g
���"� �>\!	
��	
���"
2����
�
2��	 � ���
^-����	
*!� ���"� ��\!	
��	
���"
����n
!��	$�����
^M� �Ee2���l��& ���E\2���n	�� �(�2�
� ����&
&i
!��	 

� ���
^-��
 	
*2��� g �n. 1 " � � � � e!��� [ '8*!� ���"
�
!����	
���"
2&i��� 	
*2� ���"� ��\2	
��	
���"
2����
�
!��	$������^-� �Ee2���
���
�i�
���2�
��&���
U	���e oE+ 	
*!� �2�/�!67&8��
 	
*!� � g �l. 1 " � � ���Ee!��� [

����� � � � � � 
�
 � � � �	��� � �-����� � � 
��
')�<�9� ������� ��
U	n	
*2��	
������
�&�	
��� ����
2 J� ���#*2��
2��&
� o���&���e �"
 m ��� �v���
	�67&����� "�9�����>����� �
^ &�� � ��
!����e
��
-�9� ������� ��
U	
��	
���"
 �/���i	
*!��e�� �R������
�	 e!���9��+ �/\2
���	
���"
2&r\2&���e ��
 	
*2��&p	
������
�&�	
��� ����
2 %� ����*2� 


2�9&
� [ '8*2�r	
��� ��
�&�	
��� �>��
! �� ���#*2��
2��&
� ���"
�	
���9
2&8	$��� e!������+ �I\2
2��	
���"
�& [ qp
!�i	
*2��	���&
&�� ������	���&
�%e2������+'����	
* 	
*!� ���"���J\�
2������	
���"
 ����e2��	
� ��c����J�%���"
�
!����	
���"
 [ g 
2e �"
!� 	
*2��	i��&
&�� ������	���&J�
e!���9��+ ����	
*%������* ��c���
U	p	
*2��	�� ����\!��&���
5	
*!�J���"����\!	��W
!�Ee2��& [ '8*!�<e!�����P+ �/\2
���	
���"
%�/���p��c���
�	
&
��
 �%���"� ��\!	�� 
!� e!�%��������ov� ����������� ��
U	���e \2&
��
2 %�%e!�����P+ �I\2
2��	
���"
 �Q���J��
�	����#
2���h��c���
U	
&<��
�e
� e!�����P+ �/\2
���	
���"
%�/���p�
����e5��
�e �8�#��	�� ��c���
U	
& [ '�*!�i�
����&
�"
5�/���p\2&
��
! 	 � � e2������+ �I\2
2��	
���"
(�Q���
��c���
U	
&�ov�����"� ��&���������� ��*2��
 ���ie���&
��\2&
&�	
*2�����8��� ������� ��
�	
��	
���"
 [
$ ����	
���"
 �E[��E[�� e!��&
���#��ov��&h	
*!���9� ������� ��
U	
��	
���"
 ���Z	
*!��e!���9��+ �I\2
2��	
���"
 �Q������
U	�����
2���2��c���
U	
& [ '8*2�
e!���9��+ �I\2
2��	
���"
H�/��� ������e ��
�e ������	��(��c���
U	
& ��& e!��&
���#��ov��e ��
 $ ����	
���"
 �E[��E[ s [ $ ����	
���"
 �E[��E[��
e2�9&
��\2&
&���&�	
*2�i��� ������� ��
�	
��	
���"
 ���)	
*!�Je!������+ �I\2
2��	
���"
 �/�������"
2
!����	
���"
2& [

��������� � ��
�� ������� � ��� 

��� 
 � � � � � � � ��
 � � � � � �

0 �"����\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^ &r���
�J�9� ������� ��
U	���e(\�&
��
! 0 � � [ '8*���&�������������&�	
*���	�� &
��
! "���i��c���
�	
��
5� ���"� �>\!	��J
!� e!�i�9&8���E\2���B	�� � &
�9
! "���<0 � � &�	
��	���� ��
U	 [ '�*!�ie!�����P+ �/\�
2��	
���"
%�/�����9
�	�����
����
��c���
U	
&��<\2&�	8����� �����#* 0 � � &�	
��	���� ��
U	8�"
%� e!�����P+ c�����\!�r��&
&
�E������	���e ����	
* 	
*2��	8&�	
��	�������
�	 [
'8*���&�&
*!�"\2��e ov�pe!�"
!� ��
 � ����+ 	
*2��	�	
*!�rc�����\!�p���B	
*2� e!������+ �
���2����&���
�	
&�	
*2� ��� �"\2
U	���� � ���
^
��&
&
�E������	���e ����	
* �v���
�/��������
2 J	
*!�i��c���
�	 [
'8*2�p�����"\2
�	���� ������^ ��&
&�� ������	���e ����	
* �R�����Q����� ��
! J��
 ��c���
U	8��&����/	���
 ���E���
��&
&���e oE+ 	
*!�p	
�����

!����e2��e 	�� �v���
�Q���#� 	
*!� ��c���
�	 [ '8*2��&r�����2�
��&���
U	
&i	
*2� �
��&
�"\!������&J���8�(&�+ &�	���� 	
*2��	J����� \2&
��e
oE+ ��
%��c���
U	 [ '�*2��&�	
����� ����
(ov� � ����&
\2�
��e(\2&���
! � ��������
������ �
^ ����	
*!�i&�+ &�	�����&������E��^ [ '8*!��&
�
c�����\!��&J���
� e2�,( ��\2��	r	�� � ����&
\!��� ����&<��	i��&Je2��( ��\���	r	��5e!��	����#����
!��	
*2� ���!����	J	
������&J��	 ��*2���#*
	
*!� ��c���
U	J&
	
���
	���e-��
2e ��
�e!��e [ .�	 ��&re���( ��\2��	�	��(e!��	����#����
!�W	
*!��
E\2�JoR���r������+ ������&r	
*2��	i�����

!����e2��e 	��i�v���
�/����� ��
 ��c���
U	 [ �2\!��	
*!����� ���
� �E��	l��&hc�����+W���#��*2��	�����	
\2�
��e!���v��
2e!��
U	l��
2e 	
*E\2&l
2��	
c����
+-��o>&�	�������	 [ ����� ��c����W��� � � ��&�&
\2� ��	
*���	i	
*!� ��c������� �� &�	
��	���� ��
U	<�Q�"\2
�e-��
 	
*!� ���Ee2� ���
	
*!� ���"����\!	��r
!� e!� �!
!�����������,+���e 	�� 	
*2�p
E\2�Jov��� ���������#*2��
!��
���
�&�	���\2��	
���"
�&�
!����e2��e 	�� ���E����\!	��
��	��E	
��^���&�	
*!��&
��� �p
U\2�Jov���n������+ ������& 	��<���"��������	�� � 	
*!��
 ��	nov�����"� ��&��v�"&
&
��o�����	��<e!��	����#����
!���



� 	�� 	 ��� � ��� � � � � � � � � � ���
� ��� � � � _ �

c�����\!� �/����	
*2�i	
��� �J
!����e!��e%	�� �v���
�Q���#� ��
(��c���
U	�	
*2��	���&�� ����	�	
��� � ���
�J��o>&�	�������	 [ .�	8�
��������
�&
	�� ov� &�����
 ��*!��	
*!��� ��	W��&W&
\)( ������
�	
��+ ������*���	�����	
\!�
� ��
2e2���R��
�e!��
�	J	�� ov� \2&
���/\2� ��
M�2������	
����� [
����� ��c����p�"\!���2��&�	���� �v������� ��
U	
&�&
*!��� 	
*2��	�	
*!� ��&
&
\2���2	
���"
 *!�"��e�& [
'8*2�i��&
&
\2���2	
���"
%
!��� ��&8	
*2��	�	
*!�<
U\��iov�������l��
2&
	���\2��	
���"
2&���� ����\!	���e5�Q������
%��c���
U	��9&8�� ��E�Ee
� ����&�\!�
�8�/���l	
*!� � ���
^ ��&
&�� ������	���e�����	
*W	
*!�8��c���
U	 [ '8*2�8
U\2�Jov���h���Z��
2&�	���\���	
���"
2&h
!����e!��e��Q��� �
&�	
��	�������
�	p����
%ov� e!��	������ ��
!��e \2&
�9
! ����+E������
�������\!����	��W&
���<\2����	���� [ '�*!�r�2�
��o������ ����	
* \2&
�9
! 
	
*2�9&�^E�9
2e ����&����J\�����	�������&�	
*2��	�	
*!��+ *2��c��<���"
! ���\�
 
�	
��� ��& [lg &��"��\2	
���"
 	�� 	
*2�9&���&�	
*!�i&
+E&�	����
\2&
��e �9
 ��080 � ����[ '8*!� ������	
\2���v0��"� �v�"
!��
�	�0 � 
�����&
�� "
 ��
�c ���
�"
2����
�	 �2�
��cE��e2��& ��
 ���2	
���"
 	��
��
2
2��	
��	���	
*2�p0 ���Ee!�������J�2�
�� ������ ����	
* 	
*!��e2������+���&
&
�E������	���e ����	
*���� ����\!	
��
! J	
*!��ov��*2�PcE�����
�"
5�� "��c���
5������*2��	�����	
\!�
� [ '8*2��&� "��c���&�� �v���
�/��������
����i� � e!���Z�/����� ov��*2�PcE��������� ������� ��
�	���e �9

&����/	 �����
� ����	
*2�"\!	8��\2
�
2��
! ��	��"
(	
*!�<�2�
� ����&
&���� [ '8*2��&�����������&8�/�����I��&�	p&
���<\2����	
���"
%��
�e(�����>��e
e!��&��� "
 ���E�>��������	
���"
 [
'8*���&���&�	
*!�i^E��
�e �����2��� ������
! <	
*2��	 ��� ���
���v�"&��r	�� ��� �>����� ��
U	 �/����	
*2�ie!�����P+ �I\2
2��	
���"
%�Q�����9
 

	�����
����Z��c���
�	
& [ .�	���&
&�� ������	���&����
����&��"
2��o���+ ������\!�#��	��ie!�����P+ ����	
* ������*5&�	
��	���� ��
U	��>o�\2	8����������&
�/�����I��&�	�&����J\�����	
���"
%��&�
!� ��
�&�	���\2��	
���"
(&���	�&
�9�J\2�9��	�������&�\�&���e [ '8*!�i����	�	����p��&�
!����e!��e%ov������\2&
�
	
*!� ���"
2��\2�
�
��
2��+5���2	
������+���	
���"
 �9&��v���
�/����� ��e ��
 ��
 ��������+ &�	
�� �������	
*!� e!��&
�� "
'��*!�����W&
	
�������
����	����h������*2��	�����	
\!�
�i��� �������#��	
���"
 ���9���vov� �v���
�Q���#� ��e [ '8*2��&��
���E\2������&�	
*2��	�&����J\�����	
���"
2&8����
5ov�
�v���
�/����� ��e �
����&
�"
2��o���+ �/��&
	 [

')� ��� �>����� ��
U	J	
*!�5��oR��c��(e!��&
���#��ov��eM���
� ������
2 5� ���#*2��
2��&
� � � �(���"\2��e \2&
� ��080 	�� �2�
� �>���
	
*!� &�	
��	�������
�	
& �9
2&
��e!�i	
*!�<��� e!�W���l	
*!�W���"� ��\2	��W
2�Ee!��& [ '�*!�i�2����o������ ��&�	
*���	 ��0�0 �9&�
2��	
��\2o���������+ �PcC�����9��o���� *�	
*!�������Q���
�%� ��e!������e2��e 	��%���
����	����"\!�r����
 ��080 ����^��W�9� ������� ��
U	
��	
���"
 ���
	
*2�9&��2�
� �����9
! <������*2��
2�9&
� [
'8*2� �
���U\����
��e � ���#*2��
2��&
� ��& �E\2��	���&
��������� [ '8*!���9
!�Q���#����	
���"
 �
���E\2���
��e 	��(�2�
� ����� 	
*2� ���Ee2�
��&�	
*!�W
U\2�Jov�������l��
�&�	���\2��	
���"
�&8
!����e!��e5�Q����������* &
	
��	���� ��
�	r��
(	
*!�W&��"\!�����<���Ee!� [ '8*2��&���
!�/��� 

����	
���"
-����
 ov� ��o2	
����
!��e �9
 	
*!���/�"����������
! � �P+ [ 0 �"
2&
�9e!���r	
*!��&
��	
\���	
���"
 ��
 ��*2�9��* � &
��
2 "���
���9
!�i��
5	
*!�W&��"\!�����<���Ee!�W���"
U	
����
2&���� ����	
��+ +����
� ���p�"
!�<&
	
��	���� ��
�	
& [ ������� ������+ ��	p��&8�v�"&
&
��o����
	�� �
������	�� ������* ��&
&����Jo������<���v������	
���"
M	�� �5����
!� ��
-	
*!� &��"\!����� ��� e!� [5g &i�����#* ����
!� ���"
U	
����
2&
���!����	
��+%+����
�J���n�"
!��&
	
��	���� ��
�	
&��E�����#* ��&�&����io>�����n���v������	
���"
 ��&h�
������	���e 	��J� &���
! "���8&�	
��	�������
�	 [
0 �"\�
�	
��
2 �	
*2��
U\��iov���h���v��&
&����Jo������n��
�&�	���\2��	
���"
�&)��������	���e 	�� � &��v�������>� �9��
!�  "��c���&l	
*!�8
E\2�Jov���
���v��&
&����Jo������l��
�&�	���\2��	
���"
�&B�
���9��	���eW	�� �r&��v��������� &�	
��	���� ��
U	 [ ��&���
! �	
*2��&h� ��	
*!� e��"��	h��&��v�"&
&
��o����
	�� ��&�&
�� "
%��e2������+ 	���������* &�	
��	���� ��
U	��9
 	
*!�i&����E\!��
U	
�����Z���Ee2� ����� ���"� ��\!	��i
2�Ee!� [
'8*2�(e!�����P+ ����
Hov�%e!��	���������
2��e \2&
��
! -� ���"� ��������� 	
*���	 ��&��PcC���9����o���� �"
 	
*!�(�����#*2��
!� 	
*2��	
��\�
2&8	
*!�<&
���<\2����	
���"
�&8\2&���e5��
%	
*!�<e!��&
�� "
(�2�
� ����&
& [ '�*2��&8�����#*2��
!� �������Z�9
% ���
!�����������"
U	
����
 �
 ���
!���#���v��\!�
�v�"&��r0 �	� [ '�*!� �>
2���>�9� ������� ��
U	
��	
���"
 ����+ ���"
�	
���9
 �2�
� ����&
&�����& ����	
* �We2� �v���
��
U	
��
�&�	���\2��	
���"
 &���	 [ '8*2��&p������������&�	
*2��	i�9
 	
*!����� ������� ��
�	
��	
���"
 	
*!���
� ���P+ oR� e2� �R���
��
U	 e!�����P+E&
��&
&
�E������	���e ����	
*i	
*2����c���
U	
&h��
J	
*!�����"� ��\!	���
!� e!��& [ '8*!��e2��	���������
!��e<e!�����P+ c�����\!��&�e!�pe!���v��
2e
�"
 	
*2�i������*���	�����	
\!�
� ����	
*!� &
+E&�	���� [
'8*2�iov��&�	 ����+(	�� ��c��������"� �W	
*2��&��2�
��o������ ��&8	�� \2&��<� ���"�������������Q����	
*!�i���
�E����&�&�����&�	
*2��	������
\2&
��e ��
 	
*!�p��� ������� ��
�	
��	
���"
 [ .�
 ����&��r���B�<*!��	����
�� ���
!���"\�&8&�+ &�	���� � 	
*2��& ����+ �
���U\����
��	
*2��\2&
�
�����<\2��	
�������<���"� �>��������& [ .�	i��&i��
 	
*2��	J����&
���
���E\2���
��e 	
*2��	J�(�����2�>��
! ��� ���"����\!	�� 
!� e!��&r	��
�
��&
�"\!������&��9&�����e!� [



� a �
� ��������� � 	�� � ��� ��� � ��� ����� ���

.z
 	
*!� ����&�� 	
*���	8	
*!� *!�"� �� ���
2���"\2&8�<\2��	
��
��2���E����&
&
���8&�+E&
	���� ���"
�	
���9
2&��"
2��+  ���
!�������Z�>\!�
�v�"&��
0 � ��& ����^�� ����
�	
��\���&n���84(. � $ �U��	 ��&���&
&
\2����e 	
*2��	�	
*!�pe!�����P+E& e!�W
!��	�*2��c��p	��<oR����������\2����	���e
�/���8�W&��v�������������#��*2��	�����	
\2�
� [ '8*!��+ ����
 oR�pe!��	������ ��
!��e \2&
��
! <�W���"� �����������/������
!��	
*!���� ���
!�������
��\2�
�v�"&��W0 � � 	
*2��	 �9&�
2��	p\�&���e ��
 	
*!� &�+E&
	���� o�\!	p��&p��c���������o����<�"
 	
*!� �����#*2��
!��&p	
*2��	p��\�

	
*!�J&
���<\2����	
���"
2& [

'8*2� 	
��� ��
�&�	
��� �>��
! � ����*���
2��&
� ����& ��
U	��
� e2\2����e ��
 $ ����	
���"
 �E[�� 	��(��������� �
����&��"
2�9
! ��oR�"\2	
����\2&�������	�+J��
2eW&��"� ��	
������
2 ���&��v����	
&��"
W���
������	
��c���*2�� "*<����c����E������o�&
	�������	
���"
 ����	
*2�"\!	B�
���/���
���9
! 
	�� ��� ����������
�	
��	
���"
�& 1 ��*U+E&
�9�����Z	
��� � [ ')�  ���	p������\!������+ �&���J�
������	��i	
*2�i��c���
U	
&�	�� 	
*!�i
E\2�Jov���
������
2&�	��#\2��	
���"
2&�
!����e!��e 	�� ��� ����\!	���	
*!��&�� ��c���
U	
&r�"
-� �2���E����&
&
��� [ ')�  ���	 ��o�&�	�������	
���"
 �Q�
�"�
	
*!� &�+ &�	���� ������*2��	�����	
\!�
� ��� ��&
&
\2��� 	
*2��	<	
*!� ��
 ��\!��
����������(&
�R�����,��� ��
�&�	���\2��	
���"
 &���	J�����
�2���E����&
&
����e!�E��&8
!��	�*2��c��J	
*2��	��<\2��*5��
 ��\!��
����r�"
%	
*!� ����&
\2��	
& [ qp\!� �2�#&�	����E�v�����9� ��
�	
&�&
*!���
	
*2��	�	
*!�����
���v�"&���e�
!��	
���"
 ���Z	
��� ���9&lov��	
*�������\!����	��p��
2e ��o�&�	�������	 ��
!�"\! "* 	��i�v���
�/����� 	
���
 ���	
�����#*2��	�����	
\!���i��
2e!���v��
2e2��
�	����"
2��\!�
����
2��+ ����	
������+���	
���"
 [

��������� � ��
�� ������� � ��� 

��� 
 � � � ��� � ����� � � � � � � � � � �

�!���(	
*!� e!������+H�/\�
2��	
���"
 ���<�9
�	�����
�������c���
U	
&�� � � \�&�� 	
*!� 
U\2�Jov��� ���J��
2&
	���\2��	
���"
2& 
!����e!��e
	�� ��� ����\!	�� 	
*!� ��c���
U	 [ '8*2� &���� � ���2�2�
�"���#* ���"\2��e ov� \2&
��eH�/��� �
����e ��
2e��8�#��	��5��c���
U	
& [
����� ��c������n	
*2� �
����e ��
2e��8����	�� �I\2
2��	
���"
2&<\2&���e ��
 �"\!� &����Q	$� ����� �9��o2�����
+ ��& ���"���<\2
2������	
���"

�2�#������	
��c���& ������� ��
  ���
!���#���>
!��	noR��\2&���e���
�	
*!������	
\2���R��� ������� ��
�	
��	
���"
 [ '�*!�8��� ������� ��
�	
��	
���"

���9����\2&�� �%&����/	 �����
� �9��o2�����
+%���"
U	
����
2�9
! �
����e-��
2e �8����	��W�I\2
2��	
���"
2&p����	
������+���e �/��� 	
*!�  "��c���

&�+ &�	���� [ '8*2���I\2
2��	
���"
�& ���9���"	
*!��
W�����U\2���
���pe2� �v���
��
U	�
E\2�Jov���)���R��+E������&�*�	
*!��+<*2��c����re2� �v���
��
U	
e!���9��+ [ .�	���&�����&��W�v�"&
&
��o>����	
*2��	�	
*2� ��� ����������
�	
��	
���"
 \2&
��&�
!�W�
����e ��
2e �8����	����I\2
2��	
���"
 ��	8���9� [
'8*2�5���"���<\2
2������	
���"
 �2�#������	
��c���&���� � g �n.�����+ oR�5�
������������eHoE+ e2� �v���
��
U	��8� ���
�(��( ������
�	��
���"���<\2
2�9����	
���"
 �2���9����	
��c���& [
m ��	�\2&����"
�&
��e!����	
*!�J����&��i	
*2��	�	
*!� � g �l.8���"���<\2
2������	
���"
 �2����� ��	
��c���&����
�J\�&���e [ng ���"� ��\2	��

!� e!� ������� �2�
� e2\2����&��"� ��e���	
�i	
*2��	 ��	n�>��������&n��
 �i� �������
+ [ � *2��
 	
*!�����"� ��\!	���
!� e!� �8����	���&
	
*2�9&le2��	
� 	��J	
*!�����"
�
!����	
���"
��E��	n��&�����������e �/�
�"� 	
*2��� ��� ����+W���E����	
���"
���*!���
����	l�
��&
�9e!��&h	��i	
*2�
� �������
+���� ����	
���"
 \2&
��e��/���n	
*!�����"
2
!����	
���"
 [ qp
 � �
����e ��c���
�	 ������
!��	
*!�������"� ��\2	���
!� e!� ��	
*2�
e2��	
� ��&�	�����
2&��/���
�
��e �/�
�"� 	
*!� ����� ���
+ ���E����	
���"
 ���)	
*!� ���"
�
!����	
���"
 	���	
*2� � ��� ���
+ ��&
&
�� "
2��e
	��5	
*!� ���"� ��\2	�� 
!� e!� [ '8*2� e2��	
�(�9& ����������e-�9
 	
*2��& &
+E&�	���� �%
E\2�iov��� ����	
������& [ qp�2	
���"
 .
��� ���� "\!�
� �E[�� &
*!����&���
 ���!��� �����<���n	
*���& [ '8*!�We2��&
*!��e ���
������&r��
5	
*2��& �2 "\!���J�
�����
��&���
U	�	
*2�
e2� �R���
��
U	J����� ���
+ 	�����
2&
�Q����&J��
Uc��"��c���eM�9
-	
*!� ���"���J\�
2������	
���"
M��� ���9\2e2��
! 	
*2� �
���E\2���
��e &�+E
)

�#*!�
�"
2��+���	
���"
%� ��&
&
�� ���& [
')�(��c��"�9e 	
*!�������E+E��
2 ����e���	
� �B�"
!������
-\�&���e2� �v���
��
U	 ���"���J\�
2������	
���"
 �2�#������	
��c���& [ q��2	
���"

.
.r&
*2����&J�(&��"��\2	
���"
 	
*2��	W����
 ov� \�&���e-��
M�(&�+ &�	���� ����	
*-�5&
*2���
��eM� ��� ���
+ [%g �2�
� ����&
&����
��&p��
2�Q��������e ����	
* &
��������*!���
��&p��ov�"\!	p	
*!� � ��� ����+5��� ����	
���"
 	�� ��*2���#* ��	�����
 ������	��W���p�Q�
�"�
��*�����*H��	 ����
 �
����e [ '8*!�5��\2
 
�	
�����(&�+ &�	���� 	
*���	 ����������� ��
U	
&�	
*!� ���"���<\2
2������	
���"
 �2���9����

	
��c���& �<\2&�	� "\2���#��
�	���� 	
*2��	 �2�
� ����&
&�����& �
����e �/�
�"� ��
2e �8�#��	�� 	��M	
*2�(�����
�
����	 ��� ����	
���"
2& �9

	
*!� &
*2������eM� �������
+ [ g 	�����*2
2� �U\!� �Q��� ����������
! %���
�E����&�&J
!��	$������^M���"���<\2
2������	
���"
 �"
U	�� �
�<\2��	
��
����
�E����&�&���� ������*2��	�����	
\!�
� ����	
* &�*2���
��e � ��� ����+M	
*2��	 \2&���& &��������>*!���
��& ��& ����	
���"
 &�+E
)

�#*!�
�"
2��+���	
���"
 � � ��[
g �<\2��	
��
��2�
� ����&
&����)&
+E&�	���� 	
*2��	����"
U	
����
2&�
!��&�*2���
��e<� ��� ���
+ ����
2
2��	�\2&
��	
*!�����"���<\2
2������	
���"




� 	�� 	 ��� � ��� � � � � � � � � � ���
� ��� � � � � �

A B
connection

A B
connection

A B
connection

compute node

processor

memory location

connection

mapping

I II

III

���� "\!�
� �E[�� d �p��	
� ���"���<\2
2������	
���"
%��
 �<\2��	
��
��2���E����&
&
���8&�+E&
	���� [

�2�#������	
��c���&n�������2	
���"
 .
. [Uj \!	���
2&�	�����e ���B\�&
��
! 	
*2�����"���<\2
2�9����	
���"
 �2��������	
��c���&h�������2	
���"
 . �U��	
����
 \2&
��	
*2�"&��p���B���2	
���"
 .�.
. [ .�
 ���2	
���"
 .
.
. ��	
*!�p�2�
� ����&
&����#&�*2��c��r	
*!����� ����
 ��� �����Z� ��� ���
+ �9

��*�����*(	
*!�Je2��	
� ��&�&
	����
��e [ '8*2�i���"� ��\!	��<
!� e!�������9��� �8����	��i	
*!�i�2���Ee2\�����e%e2��	
� 	�� ��	
&�����

��� ����������� ���
+ [lg &�&��E�"
 ��&�	
*!���2�
� ����&
&���� ��\2
2
2�9
! r���"� ��\!	���
!�Ee2�	� 
!����e2&n	
*!��e2��	
� �8����	�	���

oE+ ���"����\!	�� 
!� e!��� �2��	��������>�
���E\!��&�	8��	��/�
�"� 	
*!�r�2�
� ����&
&�������\2
2
2�9
! J���"� �>\!	�� 
!� e!��� [ '8*2�
e2��	
� ��&i	
*!��
 e2���
����	
��+ �����>����e �/�
�"� 	
*!� ���E����� � ��� ����+-���8	
*!� �2�
� ����&
&����W��\2
2
���
! %���"� ��\2	��

!� e!� � 	�� 	
*!�����
�E����&�&����J�#\2
2
2��
2 ���"����\!	�� 
2�Ee!� � [ '8*2� e2��	
� 
!����e2& 	�� ov� ����������e �"
2��+
�"
2���%�9
M	
*���&W&��"��\!	
���"
 [ '8*!� �2�
� ����&
&�����& *2��� ��c���� ���
� �
��&��v�"
2&���o������/����
!��	W�Pc���� �8����	
��
2 	
*2�
�2���Ee2\�����e e2��	
� [
'8*2���
����&l&
	
�����!��
!��	
*!��� &��"��\!	
���"
��Eq��2	
���"
 . � [ '8*���&h���2	
���"
 ��&l
!��	 &
*!����
���
 	
*!� �2 "\!�
� [ q��2	
���"

. � ��&�&
\2� ��&p	
*2��	 ���9��e���	
� �"\!	���\!	poE+ � ���"� �>\!	�� 
!�Ee2���������)oR� 
!����e2��e ��	 &��"� � �v�"��
U	p��
�e
�"
2��+ oE+ �"
!�J���"� �>\!	��i
!� e!� [ '8*!�ie2��	
� ����
5��
%	
*2��	�����&��Jov� ����������e%	�� 	
*!� �
��������c�������&�&��U�"

��&��v�"&
&
��o���� [ .z
 �2������	
����� �E	
*2��&n&��"��\!	
���"
 ������� �I�����2��
 ����
�+��9� ������� ��
U	
��	
���"
2&l���v���"����\!	
��	
���"
2���

!��	$������^E&n�Q���l	
*2�8�Q�"�9�������9
! �������&��"
 [ '8*!��e2��	
� �2�
� e2\2����eWoE+<� ���"����\!	��8
!� e!�8���P+<ov��
!����e!��e
oE+ �J\2��	
�����������"� ��\2	���
!� e!��&��E� [ � [ ���"
!��
�	�� 
�� ��
�+ ���"
�
!����	
���"
2& �������Eov�8�2����&���
�	 ��
������������ ��
U	
� 

	
���"
(���h���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	 � ���
^ & [ '8*!� �2���Ee2\�����
! W���"� ��\!	��i
2�Ee!�J�J\2&
	��"\!	���\!	8	
*2�ie2��	
� ��&
����
U+W	
��� ��&���&l	
*!���
�����
�8�
��������c����#&n��
�����&
�����2	
���"
�. � ��&l\�&���e [ '8*2��&����
��o������ ����
 oR����c��"��e!��e
���)���2	
���"
 .�.
.���&�\2&���e [

.z
(��
 ��� ������� ��
�	
��	
���"
����"
!� �������Z\�&��J� 	�����*2
��,�U\2�i&
�����9�����8	�� ���2	
���"
%.�. ����.
.
.��/�������"� �J\2
���

����	
���"
 [ q��2	
���"
 . �������R
!��	�ov�r\2&���e ��&8��	��9& ���,� �P+E&�� ���
�p���E�v��
2&���c��p	
*2��
 ���2	
���"
 .�.
. [ q��2	
���"

. � ��&8
!��	�\2&���e(�Q����	
*!�J��ov��c��J� ��
U	
���"
!��e5�
����&��"
 [ 0��"
2&
��e!���8
2��� 	
*!�J����&��<	
*2��	����2	
���"
%.�.��9&
\2&
��e [ '�*!�i���"���<\2
2������	���e e2��	
� ��&�����������e!+ ��c���������o���� �9
%	
*!�i����� ���
+ ��*!��
(���
����e(��� �8�#��	��
�������h�9&��9&
&
\!��e [ '8*!�W�"
2��+%	
*���
! 	
*2��	 
!����e2&p	�� ov� e!�"
!� ��&�	��%���"���<\2
2������	�� 	
*2�W���E����	
���"
 �9

	
*!�%����� ���
+ ������	Wov��	 � ����
 	
*2� �2�
� ����&
&�����& [ '8*2�9&<����
 oR� e!�"
2�%��
 �-���"
2&�	
��
U	�	
��� � ����	
*



� s �
� ��������� � 	�� � ��� ��� � ��� ����� ���

�
��&
�R����	i	��%	
*!��
E\2�iov��� ����e2��	
� ������� ��
�	
&i	�����
2&��/���
�
��e [ .�� ���2	
���"
 .�.
.���&i\2&���e���	
*2���
� ��&r����&
�
� ���"
2&�	
��
U	W	
��� � 
2����e!��eM�9
-	
*!� ���"���<\2
2������	
���"
 ���"&�	
&<�/���W&
��	�	
��
! 5\2�M	
*!� ���"���<\2
2������	
���"

�#*2��
2
!��� [hj \!	 	
*!��	���	
���v���"���<\2
2�9����	
���"
 ���"&
	
& �������2����&
�Je!���v��
2e �"
 	
*!��	
��� ��
!����e!��e 	��<&���
�e
�����Ze���	
� 
�������� ��
U	
&���c�����	
*!�r�>*�+ &
�������Z���"���<\2
2�9����	
���"
%� ��e2�9\2� [
')�5� � e!���h�����l��� 	
*2� ��
Uc��"��c���e-� �v����	
&J���"��������	�����+ ���"
!� 
!����e�&i��
!�/��������	
���"
 ��oR�"\2	 	
*!� ���"� 

�<\2
2������	
���"
 ������*2��	�����	
\!�
�%����	
*!�(&�+ &�	���� [ '�*2��&<�
���E\2���
��&W�/��� ��
2&
	
��
2��� ��
!�/��������	
���"
 �"
 	
*2�
�Pc������� �� ��������&
&<	
��� ��& 	�� 	
*!� ���"� �J\2
�������	
���"
 ����e2��\2� ��&
��+�������	
*2� o�\ �v����& �9
2&
��e!�W	
*!� . 1 q
\2
���	
&����)	
*2� �2�
� ����&
&�����&��2�����2����
2 <�������"� ��\2	��i
!� e!��&��"
 �2���E����&
&
����&���	
� [
� *!��
 � e!��&
�� "
 ���E����������	
���"
 ��&p&�	
���
	���e���	
*2��&r��
2�Q����� ��	
���"
'��������
!��	pov�W�PcC���9����o���� ��
 	
*2��&re2��

	
����� [ '�*!��e2������+��I\2
2��	
���"
 �/�����
����e ��
2e �8����	�����c���
�	
&�����
 	
*2���
���Q�����p
2��	�	
��^�� ��	���
U	��<�������"\�
�	 [
�!���"� 	
*2�J��ov�Pc��<��o�&����
c���	
���"
2&��R��	�oR�����"����&�����������	
*2��	�	
*!�W���"&�	
&����l���"���J\�
2������	
���"
 1 e!���9��+
��&
&
�E������	���e�����	
* ���"� �J\2
�������	
���"
 �9& e!��	��������9
!��e oU+ �%���"
�&�	
��
�	<	
��� ��
2����e!��e-	��5 ���	J��������&
&
	�� 	
*!� �#*2��
2
!���v��
2e �W	
�9� �p	
*2��	�e!���v��
2e2& �"
 	
*!� 
E\2�iov��� ����e���	
� 
�������� ��
U	
&����"���<\2
2������	���e [
'8*2�%�2��&�	r����
-ov�W	
��^���
 �9
�	��%�������"\2
U	J�9
 	
*!��e!�����P+5�I\2
2��	
���"
 �/��� �
����e ��
2e �8����	�� ��c���
U	
& oE+
�M���"
2&�	
��
U	 ��� a �8	
*!�5�9��	�	���� ����
Hov�%	
��^���
 ��
�	��M�������"\2
�	 oE+ � ���"
2&�	
��
U	 ��� aM	
*2��	 �9&
�<\2��	
���>������e%oE+ 	
*!� 
U\2�Jov���r����e2��	
� 
�������� ��
�	
&J���"���<\2
2������	���e [ '8*2�
� � �<���"
2&�	
��
U	
& �<\2&�	rov�
��
U	��� �����& [ '8*2��&i "\2������
U	
����&J	
*2��	J	
*2� e!���9��+-*2��&<��
 ��
�	��� ����<c�����\!� [ '�*2��& ��&J�
���E\2���
��e ��&J	
*2�
���� "�9�����B����� �
^ ����
5�"
2��+ *2��c��<��
�	��� �����c�����\!��& [ �!�������
����e%���#�8����	��r��c���
U	�� � � �J\2&
� 	
*!�ie!���9��+
�I\2
2��	
���"
 ���h� �U\2��	
���"
 �E[���[

�R, � 3 # � � �
�
�#��� � ���&� � 
 ����� � ��� . ��� � � � , �E[��P3

'8*2� ���"
2&�	
��
U	
& � ��
2e �����
�ie!��	����#����
!��e oE+ 	
*2�r	�+E�R�i�������"���<\2
2�9����	
���"
%��*2�"&���
 [ �l����\2��&��Q���
	
*!��&
� ����
%ov�re!��	���������
2��e oE+ ��\2
2
2�9
! J&
�9�J\2�9��	
���"
2& �"
 	
*!�r	
���
 ���	���e5�J\���	
��
��2�
� ����&
&����8&
+E&�	����
���)	
*2��&8�9&�^E
!����
%��
2e(��c���������o���� [

������� � � ��
�� ������� � ��� 

��� 
 � 	�

��� � � ��� 
 � �

'8*2� �2�
��c ���"\2&�&�����	
���"
(e2��&���\2&
&���e 	
*2��	��J\���*%����	
*!�J���"&�	
&����h���"���<\2
2�9����	
���"
(���
�J
!��	8^ 
!����

��*2��
 	
*!�%���"
2��\!�
����
2��+M����	
������+���	
���"
 ��&W�v���
�/����� ��e [ '8*2� e2������+ �/\�
2��	
���"
 �Q��� ���"
2
!����	
���"
2&
����
M	
*!���
���/���
� 
!��	J\2&
� �J\���* ��
!�/��������	
���"
-��ov�"\!	J	
*!� ���#��*2��	�����	
\2�
� ��
�e ��	
&J��*2��������	����#��&�	
����& [
.�	r��&�*2��� ��c���� ��o�&����
c���e 	
*���	�	
*2�W���"&
	
&p�������"���<\2
2������	
���"
5��� � &���
! "���We2��	
� 
�������� ��
U	r�Pc����J�
���"���<\2
2�9����	
���"
M����e2��\2� e!���v��
2e2&r�"
M	
*!� &
��+�� ����	
*2��& ������� ��
�	 [ '8*!� o��� � ����<	
*!� ������� ��
�	��
	
*!�������
� 	
��� � ��&r
!����e2��e �"
 	
*!�����"���<\2
2������	
���"
 � ��e2��\2� �R	
*2��*2�� "*!���p	
*!�����"&�	 [ .�	 &�������&
	
*!�������Q���
� ���� "�9�����B	�� 	
��^��W	
*!� &
��+��J���n	
*!�We2��	
� 
�������� ��
U	p	�����
2&��/���
�
��e5�Pc����J� ���"
2
2����	
���"
 ��&r�
o���&���� � ����&
\2�
�i�/����	
*2�Je!�����P+%��&
&�� ������	���e ����	
*(� ���"
2
!����	
���"
 [ '8*!�J&���+�� ���l� e2��	
� 
�������� ��
U	��9&
��� �2�
��&
&
��e �9
%	
*!� 
E\2�iov�������loE+U	���&�	
*2��	r���
� 
!����e!��e5	�� &�	����
� ��	p��
(����� ���
+ [ ')� ov�W��o����i	��
&
��������	
*!��e!�����P+5��� 	
*!��e2� �R���
��
U	 ���"
2
!����	
���"
2&�� � ����
U	��
� e2\2��� �%���"
2&�	
��
U	 ��� a ����	
* ��*2���#*
	
*!�W&
��+��<���h	
*!�We2��	
� 
�������� ��
U	 ��&��J\2��	
����������e%	��  ���	p	
*!�<cC���9\!�i�/����	
*2�<e!���9��+(��&
&
�E������	���e'����	
*
��	 [ '8*2�
� ���"
2&�	
��
U	
&i�<\2&�	rov����
 ��
U	��� ���� [ '8*���&� "\2������
U	
����& 	
*2��	r	
*2��e!������+ *2��& ��
 ��
�	��� ����
c�����\!� [ '8*���&���&��
���E\2���
��e ��&�	
*!� ���� "�������B�����E��^ ����
 �"
2��+ *2��c��J��
�	��� �����cC���9\!��& [
� �U\2��	
���"
 �E[ s  "��c���& 	
*!�5e!���9��+ �I\2
2��	
���"
 �/��� � ���"
2
!����	
���"
 � [ ������* e2��	
� 
�������� ��
U	 	
*2��	 �9&
���"���<\2
2�9����	���e%	
*!�
�"\2 "* 	
*!�i���"
2
!����	
���"
%��&8��&
&��� "
!��e 	
*2��&�e!������+ [

�>, � 3 # �
�
� ��� � ��
 �  � � � �	� � � ���(� � , �E[ s 3



� 	�� 	 � ���
� � � ��� ��� � ��� � � ��� � � ��� � � � � � � ����� ��� ��� ��� ���

����
 � �����-�������"��� � � ����� ��
�� 
 � ��� 
%� � ��� � 
 ��� � � ��� �
��� ����� � � �	��
 � � � ����

�

0�*����2	����i_ *2��&i���
��&���
U	���eM�5���"
2��\!�
�
��
���+ ���Ee!���n�Q���<���"� ��\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^E&J	
*2��	<\2&���&<�
	
������
�&�	
��� ����
2 ������*2��
2�9&
� o���&���e �"
 m ��� �v���
	�67&����� "������������� �
^ & [ '8*!� ����������� ��
U	
��	
���"
 ���
	
*!�p���"� ��\2	
��	
���"
2����
�
!��	$������^ � � e!������
2e 	
��� ��
�&�	
��������
! <� ����*2��
���&
� *���c��pov����
 e2��&���\2&
&���e��9

	
*!� �2�
��c ���"\2&<&�����	
���"
�& [ '8*2��&J&�����	
���"
 �������n��e2e 	��5	
*2��	 � &����/	 �����
� ��� ������� ��
�	
��	
���"
 ���8	
*2�
���"
2��\2�
�
��
2��+ ���Ee!��� [ '8*���& �2���� ������ ��&J�����9����e 	
*2��� ����
 � ����� ��
&��� � ��� � ����� � ������� 
 � � � ��� ���
� ��� � ���p0 gp$ ' �/����&
*2���
	 [

'8*2�8� ����&
\!�
��&l���R	
*2�8���"
2��\!�
�
��
���+<� � e!���2������o���&���e��"
�	
*!������e!�����9
! p���R	
*2�8��c���
�	
&n	
*2��	l	
��^��
���9��������
 	
*!�����"� ��\2	
��	
���"
2���l
!��	$������^ , $ ��� $ ����	
���"
 �E[��"3#[ '8*2��&�����e!���#��
! ����
-ov� ���"� ��\!	���e
�/�
�"� � ����&
	����l�����Z��c���
U	
&p	
*2��	����
�J���E����\2	���e �9
 	
*!�J���"����\!	
��	
���"
2����
!��	$�����
^ [ '8*!�J&�	���\2��	
\!���
� ����&�\!�
� �9
 	
*!� ���"
���\!�
�
��
2��+-���Ee!���n�
���E\2���
��&r�I\!�
	
*2���J��
!�/��������	
���"
-��ov�"\!	 	
*!� &�	���\2��	
\!��� ���
	
*!�<���"� ��\!	
��	
���"
2���)
2��	 � ���
^ [ '�*2��&8��
2�Q����� ��	
���"
(�<\2&�	8ov�  "��	
*2���
��e oR���/���
� 	
*2�J���"
2��\!���
��
2��+
� ����&�\!�
��&8����
(oR� �����9��\2����	���e [
'8*2�����"����\!	
��	
���"
2��� 
!��	$������^<�<\2&�	�ov� &����J\�����	���e<	�����o�	
����
W	
*!��
!����e!��eW��
!�/��������	
���"
 [ �p\!���9
! 
	
*!�W&
���<\2����	
���"
�����	��#�����W�<\2&�	�ov�  ���
!������	���e 	
*2��	����"
�	
���9
2&�	
*!�J��
2�Q����� ��	
���"
(
!����e2��e(�/����	
*2�
	
������
�&�	
��� ����
2 � ����*���
2��&
� [ '8*!�5&
���<\2����	
���"
 �<\2&�	 ����&��-��� 	�������	 	
*!�5��
2�Q����� ��	
���"
 �"
 	
*2�
&�	��#\2��	
\!�
�r����	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^ [
'8*2��	��������p ���
!������	���e e�\!����
! i	
*!��&����J\�����	
���"
����"
U	
����
2&���
!�/��������	
���"
 ��ov�"\!	 	
*!���9
�	�����
����!���
����e
��
2e �8����	�����c���
U	
&n	
*2��	�*2��c����E����\!���
��e ��
W	
*!�����"����\!	��8
!� e!��&h���R	
*!�����"� �>\!	
��	
���"
2���2
2��	 � ���
^ [
g 
 ��
U	�����
2���>��c���
�	��9&����E\2���R	����W&
��
! "���p0 � � &�	
��	�������
�	 [ '8*2��& &�	
��	���� ��
U	���&������2�v��e �"
U	����
e!���9��+ \�&
��
! <	
*!�re!�����P+ �I\2
2��	
���"
 �/���8��
�	����#
2���R��c���
�	
& [ '8*2��&�e!�����P+ �I\2
2��	
���"
 	
��^���&8	
*2�p
E\2�Jov���
���������#*2��
!����
2&�	��#\2��	
���"
2&h��� ����\!	���e ��& � c�����\!���/���n	
*2��e!���9��+ ���Z	
*!��&�	
��	���� ��
U	 [ '8*!��	�������� �>���
���"\2�9e ���"
U	
����
-�9
!�Q���#����	
���"
 ��ov�"\!	p	
*!� &�	
��	���� ��
U	 ���E����\2	���e�� ��*�����* ���"\2��e ov� �����2�v��e �"
�	��
	
*!�J���2�2�
���2�#����	�� e!�����P+ ��*!��
 ���
����	
��
! 	
*!� ��c���
U	�����e!���#��
! [ ����� ��c������v��	8��&8� �����i���"
�c���
�����
�	
	��p�����i	
*2��&�	
��	���� ��
U	��"
�	���	
*!� e!������+pov���/���
�����
����	
�9
! �	
*!��	�������� [ '8*!�l	��#����� ����
J	
*!��
<���"
�	
����

	
*!� e!������+ ��&
&�� ������	���e ����	
* 	
*!� ��� ����\!	���e &
	
��	���� ��
�	W��
2&
	�����e ��� 	
*2��&�	
��	���� ��
U	J��	
&������ [ '8*���&
�
���E\2������&J*!������c���� 	
*2��	W	
*!� &��"\!����� ��� e!� ��&J��
�
!��	
��	���e ����	
*M	
*!� ���2�2�����2������	�� e!������+ & [ '8*2�
&��"\2�����<��� e!�W�J\�&�	����9&�� ���"
U	
����
 ��� e!�J	�� ���
����	�� 	
*!�<	�������� �����J��
2e 	�� ��� 	�������	p	
*!�W&�	���\2��	
\!���
����	
*!� ���"� �>\!	
��	
���"
2����
2��	 � ���
^ [

'8*2���
� ���
� 
!��� 	
*!�
���i&
	�����&�c ��&
��o�����	
*2��	��<\2&�	�ov�r	
��^���
5�����
� ����oU+ 	
*!� �2���� ������ [ ������&�	��!	
*2�
&��"\2����� ��� e!� e!��&
������o���
! %	
*2� ���"� �>\!	
��	
���"
2��� 
!��	 � ���
^ �J\2&
	Jov� ��
�
!��	
��	���e ����	
*M	
*!� cC����\2��&
���8	
*2� e2������+-	
*���	W�9&J��&
&
�E������	���e ����	
* ��� ����\!	
��
! 	
*!� ��� e!� ��
�eM��� e!� �Q��� ���
����	
�9
! � 	�������� [
'8*���&h&�	���� �9&l����������e 	
*2��������&
���n&�	���� [n$ �����"
2e���	
*!����
�
!��	
��	���e &
�"\!��������� e!���<\2&�	lov�8&
�9�J\2�9��	���e
	�� ��o2	
����
5	
*!�<	�������� ��
2e ��
!�/��������	
���"
5��ov�"\!	�	
*2�<&�	��#\2��	
\!�
�J���l	
*!�W���"� ��\!	
��	
���"
�����
2��	 � ���
^ [
'8*���&J�9& e!�"
!� ��
 	
*!� &
���<\2����	
���"
 &�	���� [ .�
 	
*!� 	
*2����eM&
	������n	
*!� ��
2����+E&
�9&<&
	������l	
*!� 	��������%�9&
\2&
��e(	�� ���
����	�� ��
 ��c���
�	p����e2������
! ��*2���#*%�"
 ��	
&�	
\!��
 ��&�\�&���e(	�� ��������\2�9��	��J	
*!�W���"
2��\!���
��
2��+
� ����&�\!�
��& [ '�*!� 	
��� ��
�&
	
��� ����
! � ����*���
2��&
� �J\2&
	�\2&��J	
*!�Je2������+ �I\2
2��	
���"
�&8�/�������"���<\2
2�9��� 

	
���"
���c���
�	
&���
2e ���"
2
!����	
���"
�&h	��i����� 	
*!���
����e ��
2e%�8�#��	�����c���
�	
&n�"
�	�� 	
*2�8���2�2�
���2�#����	���e!������+ [



� _ �
� ��������� � 	�� � ��� ��� � ��� ����� ���

'8*2� �Pc����
c ����� ��� 0 gr$ ' ��&�&�*!����
 �9
 ���� "\!�
�
�E[ s [ '�*!� �2 "\2�
� &�*!����& 	
*!� 	
*!����� e2� �R���
��
U	
&�	����>&����Z	
*2���2���� ������ ��
�e 	
*!�p��
!�>\!	l��
2e �"\!	 

��\2	 ������&i���8�����#* ���8	
*!��� [ '8*2��&�� &
	�����&W��
2e
	
*!�����J��
!�>\!	r��
2e-�"\!	��>\!	 �����9��oR��e���&
��\2&
&
��e-��

	
*!�n�Q�"����������
2 �>������ �������*2& [ '8*!� [ ��
2�Q� 
 ������&v ���
 

������	���e oE+ 0 gp$ ' ���"
U	
����
 	
*2� c�����\!��&J�Q���J	
*!�
�����9
 ��
2e%e!��	
��������e%���"
2��\!�
����
2��+ ������&
\!�
��& [
0 gr$ ' \2&���&���ov��&
��e2��&�	
*!� ������& &
*!����
 ��
 	
*!�
�2 "\2�
� �Z� ���
�C]z����	 �>���i	
*2��	 &
�R�����,�2��&����9�B����	
*!�
&���	�	
�9
! "&��Q���i0 gr$ ' [ '8*2��&��p4 m �����<��&�
���� ��e
e!���I��\2��	������	��

����� [ 4%�"&
	8���)	
*2�i&���	�	
��
! "&����"
 

	
����
2��e �9
(	
*2�9& �����J����
 ����&�� ov�J���"
U	��
�"������e c ���
	
*!�����"� ����
2e ����
2� [ �!���i� � ���
� e!��	
���9����e e!��

&
���#���2	
���"
 ����	
*!��&��r���2	
���"
�&8��
2e 	
*!� ���"��� ��
2e
���9
!� �9
�	����
�I����� ���p0 gr$ ' ���"
!� &
*2�"\2��e ���U��^ ��	
	
*!�po2�#������\2&���������
E\2���R���B	
*!���2�
�� ������ �9
 g �)

�v��
2e2��� gi[

.c

Simulator

network trace

Analyzer

.info

Parser

delay.c

���� "\!�
� �E[ sEd�0 gr$ ' �Pc����
c �����

��� ����� ��� � � 
�����
 �

g 
 ��� �v���
	
��
U	 &
	���� oR���/���
��	
*!� ���"
2��\!���
��
2��+ � ����&�\!�
��&�����
 ov�r��������\2����	���e ��& 	
*!�r&
�9�J\2�9��	
���"
 [
'8*2�<0 gr$ ' &
���<\2����	�������&8�
��&
�R�"
�&
��o������/�������
����	
��
2 � 	��������<���h��������c���
U	
&�	
*2��	�*2�Pc��J� ����\!�
����e
��
%	
*!�J���"� �>\!	
��	
���"
2���)
!��	 � ���
^(e2\2����
! W	
*!�<���"� ��\!	
��	
���"
 [ .�	��<\2&�	�����&��� "��	
*!���r��
2�Q����� ��	
���"

��ov�"\!	�	
*!�J&�	���\2��	
\!���r���)	
*!�J���"� ��\!	
��	
���"
�����
!��	 � ���
^ [
'8*2����������	���e�	�������� �>��� e2�U��&l
2��	l���"
�	
����
 �9
!�Q���#����	
���"
<�"
%��*2�9��*W&�	
��	���� ��
U	
&�,I�9
�	�����
����U��c���
U	
& 3
� ���
�p���E����\2	���e [ .�	 ���"
U	
����
2& �"
2��+ 	
*2�pe2������+ ��&�&��E���9��	���e ����	
* 	
*2����� ����\!	
���"
 ���B	
*2��&����9
�	�����
����
��c���
U	
& [ ������* 	
��� �<� &�	
��	�������
�	r��&����E����\!	���e'� �Je!� 
!��	p���� 	
*!�<e!�����P+%��&
&�� ������	���e ����	
*%	
*2�9&
��c���
U	��vo�\!	���
�&�	�����e���� �i�����9&��i� ���"\�
�	����r��&
&�� ������	���e ����	
* 	
*2�J���"� ��\2	��J
!� e!� [ '8*2��&8���"\�
�	������
	
*!� ����� � � 
 ����� ��� � � ���"\2
U	
&l	
*!��e2������+ ��&
&�� ������	���e�����	
* �����2�9
�	�����
���� ��c���
�	
&�	
*2��	�*���c���� ����\!�
����e
\!�M	��5	
*2� �v�"��
U	 ��*!���
� 	
*!� ���"� �>\!	�� 
!� e!� ��&i��
-	
*!� ��� ����\!	
���"
 [ .����5�
����e-�����8����	�� ��c���
�	
� ����\!��&���
 	
*!�8��� ����\!	
���"
 ���Z	
*!�����"� �>\!	���
!� e!� � � ��e!�J
!��	�*2�Pc���	��<���� ��*2�9��*���
U	�����
2���2��c���
�	
&
*2�Pc��(� ����\!�
�
��e oR���/���
� 	
*2�9&W�
����e ��� ������	�� ��c���
U	 [ .�	 ��& &
\�( ������
U	 	��M���� 	
*!�(cC����\2� ����	
*2�
���"\2
U	���������&�	
*2��	8�2���Pc ��e!��&�	
*!� �����U\2���
��e ��
!�/��������	
���"
 �/����e!��	������ ��
2��
! W	
*!�r��c���
U	����#e!������
! [

'8*2���
�i���
�i� ����
2��+ 	 � � ���2	
���"
�&��Q�������
����	
��
! 	
*!� 	�������� [ '8*!� ����&�	����2	
���"
(��&�	
*2��	�� 	�������� �>���
���"\2�9e-ov� ���
����	���e �/���J�����#* ���"����\!	�� 
2�Ee!� ��
2e2��c ��e2\�������+ [ '8*!� �
��&
\2��	 ��&i� &���	i����	��#����� ������&
	
*2��	�*2�Pc��p	��Jov��������&���e ��*!��
 ���
����	
��
! W��
 ��c���
�	�����e2������
! [ '8*!����c���
�	
& ����	
*2��
 	
*!��	��#�����#�>���
�
��&
�R����	J	
*!� ����\�&
������	�+ �
������	
���"
2&J��� �v�"&���e �"
-	
*!��� �h��&<	
*!��&�� ���
� ���,� �P+E&<�
��&��v����	���eMoU+ 	
*2�
��c���
U	
&h	
*2��	�� ����\!�h��
J�p&
�9
! "�������"����\!	���
!� e!� [ ����� ��c�������	
*2������\�&
������	�+ �
������	
���"
<�/����	
*!����c���
�	
&
ov��	 � ����
 ���"� ��\2	��<
!� e!��& �%�
����e5��
�e ������	�� �%��&�
!��	r�����2	
\!�
��e ��
5	
*!�We2��	
� &�	���\2��	
\!��� [ '8*���&
����\2&�������	�+(�
������	
���"
 �<\2&�	�oR�We!������c���e(�/�
�"� 	
*!�W	�������� ������&�oE+(�����
�
������	
�9
! 	
*2�J	���������e ��c���
U	
& [
'8*���&���&�� ���"���������%���v������	
���"
 ��&p��	��
���E\2������&8	
*2��	p��������c���
U	
&p���l�����)	���������������&������<&
�#*!��e2\2����e
��
 ��
%����e!������
2 	
*2��	8�
��&��v����	
&�	
*2� ����\2&
������	�+ �
������	
���"
 [
'8*2��&������"
2eJ���2	
���"
J��&�	��p\2&�����&
��
2 "���l	�������� �����l�/�������������"� �>\!	���
!� e!��& [ '8*!�l��c���
U	
&�	
*2��	)�E����\!�



� 	�� 	 � ���
� � � ��� ��� � ��� � � ��� � � ��� � � � � � � ����� ��� ��� ��� ���

CastLogger
−delay
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−log

+name()
+Id()
+delayCycle()
+readLog()
+writeLog()

CastRTE
+getCastLogger()
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   ...
   read(in, a);

   write(out, b);

   b = 2 * a;

   ...
}

void A::main() {

#pragma profile

   write(out, b);
   ...
}

castLogger−>writeLog(out);

castLogger = getCastLogger(fullName());
   ...
   read(in, a);

castLogger−>readLog(in);

   b = 2 * a;
castLogger−>delayCycle(4);

void A::main() {
#pragma profile
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+Internal()
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE cast SYSTEM "cast.dtd">
<cast version="1.0">
		 <delaysettings>
		   <primary node="jpeg.frontend"/>
		   <primary node="jpeg.backend"/>
		   <delay type="rw" d="10" node="default"/>
     <delay type="connection" d="100" connection="jpeg.pixels"/>
     <delay type="rw" d="1" node="jpeg.vld"/>
	 </delaysettings>
</cast>
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granularity

read(In, pixel, 64);
for (int i=0; i < 64; i++) {
   pixel[i] = pixel[i] << 2;
}
write(Out, pixel, 64);

for (int i=0; i < 64; i++) {
   read(In, pixel);
   pixel = pixel << 2;
   write(Out, pixel);
}
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